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I. YARIYIL (GUZ DONEMI)

MAK 101 TEKNIK CiZiM (1-2) 2

Teknik resim c¢iziminde kullanilan aletler, standartlar, geometrik ¢izimler, cisimlerin
izdlisimleri, gorliniis ¢ikarma, Olgiilendirme, kesit goriinlisler, perspektif c¢izimi, eksik
goriintislerin tamamlanmasi, yiizey isleme isaretleri, alistirma toleranslart ve konum
toleranslari.

Ders Kitaba :
e Kemal Tiirkdemir, Teknik Resim I, II Ders Kitaplari ve A4 Uygulama Levhalari,
2008.
e 1.Z. Sen ve N. Ozcilingir, Temel Teknik Resim ve Uygulama Levhalar1 , Ders
Kitaplar1 A.S., 1993.

Yardimei Ders Kitaplari:

e W.J. Lazadder& J.M.Duff, Fundementals of Enginering Drawing, Prentice Hall
Pres.

e 1.Z.Sen ve N. Ozcilingir, Makina Meslek Resmi 1, Birsen Yayinevi, 1991.

e W.J. Luzadder, J.M. Duff, Fundamentals of Engineering Graphics, Prentice Hall
Pub., 1997.

e M.A. Parker, Drawing Standards for Computer-aided Engineering, MacMillan
Press., 1995.

MAK 103 MAKiINA MUHENDISLIiGINE GiRIiS (2-0) 2

Makina Miihendisligi nedir? Makina Miihendisliginin tarihgesi, ilgili alanlar1 ve diger
mithendislik disiplinleri ile olan iligkileri. Makina Miihendisliginin alt dallari. Yeni
teknolojiler ve Makina Miihendisliginin gelisimindeki egilimler. Egitim programi, Makina
mithendisligi konular1 ve tipik Makina Miihendisligi projeleri ve problemleri. Mithendislik
problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilan teknikler ve bu tekniklerin bazi1 problemlere
uygulamalari. Profesyonel yaklasim ve meslek ahlaki. Makina miihendisinin teknik ve hukuki
sorumluluklari. Yirirliikte olan mevzuat. Meslek kuruluslari. Fabrika gezileriyle destekli,
miithendislik ve endiistriyel uygulama o6rnekleri.

Ders Kitabi:
e Robert Rizza, Introduction to Mechanical Engineering, Prentice Hall.

Yardimei Ders Kitaplari:
e W.F. Cassie, T. Constantine, Students Guide to Success, The Macmillan Press
Ldt., 1977.



TBFiZ 101 FiZiK I (3-0) 3

Fizik ve Ol¢me, skalar ve vektorel biiyiiklikler, bir boyutlu hareket, iki boyutlu hareket,
hareket kanunlart (Newton kanunlari), dairesel hareket ve Newton kanunlarinin diger
uygulamalar, is, giic ve enerji, enerji tiirleri, enerjinin korunumu, dogrusal momentum ve
carpigmalar, kat1 bir cismin sabit bir eksen etrafinda donmesi, yuvarlanma hareketi ve agisal
momentum.

Ders Kitabi:

e Raywan A.Serway, Robert J.Beichner/ Cev. Ed. Prof. Dr. Kemal COLAKOGLU,
Fen ve Miihendislik I¢in Fizik-1 (2002).

TBKIiM 101 GENEL KiMYA (3-0) 3

Madde ve enerji, maddenin yapisi, atomun yapisi. Elementlerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, periyodik sistem, maddenin sivi, kati ve gaz hali, ve kimyasal baglar,
termokimyasal reaksiyonlar ve reaksiyon kinetigi, ¢coziiniirliikk ve ¢oziiniirlilk carpimi sabiti.
Stokiyometre, katilar, sivilar ve hal degisimleri, ¢Ozeltiler, asitler, bazlar ve reaksiyonlari,
kimyasal denge, elektrokimya, alkali metaller, ge¢is elementleri, organik kimya.

Ders Kitabi:
e C. Seker, Genel Kimya I: Temel ilkeler, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Ders Notlar1 Yayin No: 6, 1979.

Yardimci Ders Kitaplar:

e Ralph H. Petrucci, William S. Harwood, F. Geoffy Herring, Genel Kimya.
¢ R.A. Plane, M.J. Sienko, Chemistry Principles and Properties, Mc Graw Hill 1976.

TBMAT 101 MATEMATIK I (4-0) 4

Reel ve kompleks sayilar, fonksiyon ve grafikler, fonksiyonlarda limit ve siireklilik, tiirev,
diferansiyel ve uygulamalari, diferansiyel yardimiyla yaklagim hesaplari, aradeger, rolle ve
ortalama deger teoremleri, denklemlerin sayisal ¢oziimleri ve Newton formiilii. Say1 dizileri,
seriler, kuvvet serileri, Maclaurin ve Taylor Serileri, cebirsel ve transandant fonksiyonlar,
logaritmik fonksiyonlar, hiperbolik fonksiyonlar, ters fonksiyonlar, limitlerde belirsiz sekiller,
L-Hospital kurali.

Ders Kitabi:
e G.B. Thomas and R. Finney, Calculus and Analytic Geometry, Addison-Wesley
Publishing Com. (1998) , Ceviren: Recep Korkmaz.

Yardimci Ders Kitaplar:
e Edwards& Penney, Matematik Analiz ve Analitik Geometri, Ceviri Editori
Prof.Dr. Omer Akin.
e Mustafa Balci, Genel Matematik.
e Robert Ellis-Denny Gulick, Calculus.



MAK105 ALGORITMALAR VE PROGRAMLAMAYA GIiRIS (1-2) 2

Algoritmaya giris, akis semalar1 ile problem c¢ozme, calisma zamami ve kompleksite
kavramlari, siralama algoritmalari, 6zyineleme ve ikili aga¢ gosterimleri, veri yapilarinda ikili
arama teknikleri, matrisler ve matrisler iizerine islemler. Programlama dillerinde temel
kavramlar. Say1 sistemleri, fonksiyonlar, baslik dosyalarmin kullanimi. Faaliyet alan1 ve
Omiir. Global ve local (yerel) degiskenler. Operatorler. Aritmetik, mantiksal, karsilagtirma.
Kontrol deyimleri (if, if/else) ve i¢ i¢e kullanimlari. Dongii deyimleri (while, do/while, for).
Sonsuz dongii kavrami ve kullanim alanlari. I¢ ice dongiiler. Programlama dilinde verimlilik
ve okunabilirlik. Programlama dilinin standart fonksiyonlar1. Tiir doniisiimleri. Rasgele say1
tiretimi ve kullanim alanlar1. Diziler ve dizilerle ilgili algoritmalar.

Ders Kitabi:
e Deitel, Deitel, Python How to Program 2008, Prentice Hall, 2008.

YDI 101 YABANCI DiL I (iNGILiZCE) (2-0) 2

Tenses, conjunctions: The verb To Be, possessive adjectives and pronouns, there is, there are,
some / any / much / many / a lot of, countable and uncountable nouns, making polite requests,
comparative and superlative forms of adjectives, like / would like.

Ders Kitabu:
e Headway Elementary Course Book by Oxfor University
e English Grammar In Use by Cambridge University

Yardimci Ders Kitaplar:
e P. Ackert, , Cause&Effect: Intermediate Reading Practice, Heinle&Heinle Itpan
Int. Thomson Publishing Company, 1999.

ISG 101 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI I (2-0) 2

Is saghig1 ve giivenligi kavrami ve kurallarmin gelisimi, Tiirkiye de ve Diinyada is saglig1 ve
giivenligi, Is saghg ve giivenligi konusunda ulusal ve uluslaras1 kuruluslar ve sézlesmeler, s
saglg ve giivenligine genel bakis ve giivenlik kiiltiirii, Is saghgi ve giivenligi ydnetim
sistemleri, Is sagligi ve giivenliginde tehlike ve resik kavramlari, Risk yonetimi,
degerlendirmesi ve metodolojisi, Risk analizi ve &rnek uygulamalar, Is saghig ve giivenligii
risk etmenleri (fiziksel, kimyasal, biyolojik...), Is kazalari, sebepleri, énleme ve korunma
prensipleri, Meslek hastaliklari, sebepleri, nleme ve korunma prensipleri, Ergonomi kavrami
ve ilk yardim, {1k yardim.



I1. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 102 BILGISAYAR DESTEKLI CiziM (1-2) 2

AutoCAD Bilgisayar programi kullanarak, geometrik cizimler, dik izdisiim esaslari, g
boyutlu modellerden esas gériiniislerin ¢ikarilmasi. Iki esas goriiniisten {i¢iincii goriiniisii
cikarmak. Ug boyutlu ¢izim teknikleri: basit sekiller, egik yiizeyler, aykir1 yiizeyler.
Olgiilendirme esaslar1. Kesit eleman esaslar1: tam, yarim kesitler. Standart makina elemanlari,
montaj resimleri, tek parga (imalat) resimleri.

Ders Kitabi:
e Kemal Tiirkdemir, Teknik Resim-1I, A4 Uygulama Levhalari, Standart Makina
FElemanlari, 2002.
e 1.Z. Sen ve N. Ozgilingir, Makina Meslek Resmi I1, Birsen Yaymevi, 1991.

Yardimei Ders Kitaplari:
e Gary R. Bertoline, AutoCAD for Engineering Graphics (Ikinci Baski) New York:
Macmillan Publishing Company, 1994.
e E.Frederick Giesecke et al., Technical Drawing (Onbirinci Baski) Upper Saddle
River, New Jerse:Prentice Hall, 2000.
e M.A. Parker, Drawing Standards for Computer-aided Engineering, MacMillan
Press., 1995.

MAK 104 STATIK (3-0) 3

Genel ilkeler. Kuvvet vektorleri: Vektdr islemleri. Parcacigin dengesi: Esdiizlemsel
sistemlerin dengesi. U¢ boyutlu sistemlerin dengesi. Kuvvet sisteminin bileskesi: Moment,
kuvvet ¢ifti momenti. Bileske kuvvet ve kuvvet cifti momenti sistemi. Yayili yiikler: Kati
cisimlerin dengesi: Kati cisimlerde esdeger kuvvet sistemleri. Yapisal Analiz: Kafes kiris
sistemleri, cerceveler ve makinaler. i¢ kuvvetler: Yapisal elemanlarda i¢ kuvvetler. Siirtiinme.
Sentroid ve agirlik merkezi. Atalet momenti. Virtiiel i metodu.

Ders Kitaba:
e Mustafa Savci ve R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics.

Yardimer Ders Kitaplar::
e R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics-Statics, Prentice Hall Inc., USA.



MAK 106 GENEL VE TEKNIK iLETIiSIiM (2-0) 2

[letisimin tarifi ve cesitleri. Sozlii iletisim. Yazili iletisim. Meslek hayatinda iletisim. Grafik
iletisim. Teknolojik araglarla iletisim. Ogrencilerin sozlii ve yazili iletisim yeteneklerini
gelistirebilme, mesleki konularla ilgili yazisma ilkelerini uygulayabilme, iletisim tekniklerini
karsilagtirip uygun olanini uygulayabilme. Ders yliriitiiliirken; 6zgiiven, bilgi paylasabilme,
sunum, bilgi kaynaklarina ulasip kullanabilme, karar verebilme, modern iletisim teknolojisini
tantylp kullanabilme, problem ¢o6zebilme, Oneride bulunma, yarum yapabilme, bilgi
aktarabilme.

Ders Kitabi:
e Metin Isik, Levent Biber, Ahmet Oztekin, Hiilya Oztekin, Genel ve Teknik
Iletisim, Egitim Kitabevi, 1. Baski, Temmuz 2007.
Yardimei Ders Kitaplari:
e irfan Misirli, Genel ve Teknik Iletisim, Detay Yayncilik, 2. Baski, Ekim 2004.
e Hasan Tutar, M. Kemal Y1lmaz, Genel ve Teknik Iletisim, Nobel Yayin Dagitim,
2. Baski, Ankara, 2003.

TBFiZ 102 FiZiK II (3-0) 3

Rijit cisimlerin dinamigi, denge, osilasyon, elektriksel alan ,Gauss kanunu, elektriskel
potansiyel, elektrik akimi ve direnci. Alternatif akimlar. Basit harmonik hareket, dalga
hareketi, ses ve doppler olay1. Termodinamik, 1s1, gaz kanunlari, 1s1 transferi, 1s1l genlesmeler,
hidrostatik, hidrodinamik.

Ders Kitabi:

e Raywan A.Serway, Robert J.Beichner/ Cev. Ed.Prof. Dr. Kemal COLAKOGLU,
Fen ve Miihendislik I¢in Fizik-1I (2002)/ Ayn Konular igeren Diger Yayinlar.

TBMAT 102 MATEMATIK II (4-0) 4

Sonsuz seriler. Yakinsaklik testleri. Taylor ve Maclaurin serileri. Fourier Serileri. Cok
degiskenli fonksiyonlar ve kismi tiirev. Maksimum ve minimum hesaplar1 ve Lagrange
carpanlarl. Cok Kkatli integraller ve uygulamalari. Iki katl integrallerde kutupsal, iic kath
integralde silindirik ve kiiresel koordinat sistemleri. Cizgisel integral. Green teoremi. Yiizey
integrali, Stoke ve Diverjans teoremleri. Cesitli koordinat sistemleri, eksenlerin dontisiimii,
grafikler ve geometrik yerler, diizlemde dogru ve ¢ember, konikler, uzay koordinatlart ve
ylizeyler, uzayda dogru ve diizlem. Riemann anlaminda belirli integral, belirsiz, integral,
integrasyon metotlar, degisken doniisiimii, genellestirilmis integraller, geometrik ve
mekaniksel uygulamalar, belirli integrallerinin yaklagik hesabi.

Ders Kitabu:
e G.B. Thomas and R. Finney, “Calculus and Analytic Geometry”, Addison-Wesley
Publishing Com. (1998) , Ceviren: Recep Korkmaz.

Yardimei Ders Kitaplar::
e Edwards& Penney, Matematik Analiz ve Analitik Geometri, Ceviri Editori
Prof.Dr. Omer Akin.
e Mustafa Balci, Genel Matematik.
¢ Robert Ellis-Denny Gulick, Calculus.
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MAK 108 BILGISAYAR PROGRAMLAMA (1-2) 2

Programlama dili nedir? Bilgisayar yazilim ilkeleri, yapisal programlama &zellikleri. Makina
programlama. Yiksek seviyeli diller. Programlama nedir? Problem ¢oziimiindeki adimlar, sayi
sistemleri, on tabanli, onalt1 tabanli, iki tabanli sayilar ve dontsiimii, C, PASCAL ve FORTRAN
programlama dillerinde deyimler, yapilar, yordamlar, aritmetik ifadeleri ve yazilimi, aritmetik
aktarma deyimleri, giris ve ¢ikis deyimleri, kontrol deyimleri, algoritma gelistirme, yazilim dilinde
kodlama - galistirma, uygulamalari.

Ders Kitabi:

e R.N. Reddy and C.A. Ziegler, Fortran 77 with 90: Applications for Scientists and
Engineers, Second Edition, West Publishing Company, St. Paul, MN, 1994,

YDI 102 YABANCI DiL II (iNGiLiZCE) (2-0) 2

Reported speech, passive voice, comparison, causative sentences, adverbial clauses: Question
forms, infinite of purpose, making suggestions , adverbs and adjectives, adjectives ending in
/-ed/ and /-ing/ present, perfect with “’ever, never, always, yet, just, since. Adverbial clauses.

Ders Kitabi:
e Headway Elementary Course Book by Oxfor University.
e English Grammar In Use by Cambridge University.

iSG 101 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI 11 (2-0) 2

Is saghg ve giivenligi mevzuati ile ilgili biligiler, Isveren ve calisanlarin yasal hak ve
sorumluluklari, Is kazasi ve meslek hastaligindan dogan hukuki sonuglar, Is saghgi ve
giivenligi kurullari, Calisma ortam1 gézetimi, is hijyeni, is yeri temizligi ve diizeni, Parlama,
patlama, yangin ve yangindan koruma, Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve Onlemleri, Ekranli
araclarda calisma ve korunma prensipleri, Elle kaldirma ve tagima islerinde is sagligi ve
giivenligi, Is ekipmanlarinin giivenli kullanimi ve kisisel koruyucu donanimlar, Giivenlik ve
saglik isaretleri, Acil durum eylem planlari, Kagis yollari, tahliye ve kurtarma



I11. YARIYIL (GUZ DONEMI)

MAK 201 MUHENDISLIK MATEMATIGI I (3-0) 3

Vektor uzaylari, vektor alt uzaylari, dogrusal bagimhilik ve bagimsizlik, taban ve boyut, 4
temel alt uzay i¢in bazlar, diklik ve gram-schmidt yontemi ile diklestirme, dogrusal
doniistimler, dogrusal doniistimlerin sifir uzaylari ve rank kavrami, matrisler ve
determinantlar, kare sistemler i¢in ax = b denkleminin pivot eliminasyonu, ¢arpanlar ve yerine
koyma yontemleri ile ¢0ziimii, a matrisinin terslenebilirligi, bir matrisin a=lu seklinde
carpanlara ayrilmasi, matrislerin karakteristik polinomlar1 (6zdegerler ve ozvektorler, a
matrisinin kosegenlestirilmesi, a“k {slerinin hesaplanmasi), simetrik ve pozitif tanimli
matrisler, gercel 6zdegerler ve dik Ozvektorler, dogrusal doniisiimler ve taban degisimi,
projeksiyonlar, matris ve vektor normlari.

Ders Kitab:
e Bernard Kolman ve David R. Hill, “Uygulamali Lineer Cebir,” 7ci Bask1 Cevirisi,
Ceviri Editorii Omer Akin, Palme Yaymcilik.

Yardimei Ders Kitaplar::

e Bernard Kolman ve David R. Hill, “Elementary Linear Algebra,” 7ci baski veya
8ci baski, Prentice Hall.

e Ron Larson, Bruce H. Edwards, ve David C. Falvo, “Elementary Linear Algebra,”
5ci baski, Houghton Miffin Company.

e Howard Anton ve Robert C. Busby, “Contemporary Linear Algebra,” John Wiley
and Sons.

e G. Nikos ve D. Joyner, Linear Algebra with Applications, Brooks/Cole Co. 1998.

MAK 203 TERMODINAMIK I (3-0) 3

Sistem ve ¢evresi, saf maddenin 6zellikleri, 6zellik diyagramlar1 ve tablolari, hal denklemi,
enerji ve ig tlirleri. Sistemle ¢evresi arasinda enerji alis verisi, termodinamik siireg, tersinir ve
tersinmez siirecler. Kapali ve agik sistemler i¢in termodinamigin birinci yasasi.

Ders Kitabi:
e AYY. Cengel ve AM. Boles, Miihendislik Yaklagimiyla Termodinamik, Cev.
Editorii: Ali Pmarbasi, Giiven Bilimsel, Izmir, 2008.

Yardimer Ders Kitaplar::
e M.T. Moran and H.N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics.



MAK 205 MUKAVEMET 1(3-0)3

I¢ kuvvetler ve kesit tesirleri diyagramlari. Gerilme ve sekil degistirme kavramlari. Gerilme
sekil degistirme bagintilar1 ve sekil degistirme enerjisi. Malzemelerin mekanik 6zellikleri,
kirilma hipotezleri. Eksenel normal kuvvet. Kesme kuvveti. Burulma. Basit egilme. I¢ kuvvet,
dis kuvvet, emniyet gerilmesi ve emniyet katsayis1 ,termik gerilmeler, kompozit ¢ubuklarda
termik gerilme, 6z agirligin sekil degistirmeye etkisi, esit mukavemetli ¢ubuklar, basingl
kaplarda meydana gelen gerilmeler, bir ve iki eksenli gerilme doniisiimleri, Mohr ¢emberi,
asal gerilmeler, Hooke kanununun genel hali.

Ders Kitabi
e F.P. Beer and E.R. Johnston, Mechanics of Materials, Mc-Graw Hill Comp.,
England.

Yardime1 Ders Kitaplari:
e R.C. Hibbeler, Mechanics of Materials, Prentice-Hall Inc., USA.
e E.P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, Prentice-Hall Inc., USA.
e Onur Sayman, Mukavemet I, DEU. Miih. Fak.

MAK 207 MALZEME BILGISI | (3-0) 4

Malzeme bilimi ve miihendisligine giris. Miihendislik malzemelerinin smiflandirilmasi.
Malzemelerin mekanik 6zelliklerinin belirlemek i¢in yapilan ¢ekme deneyi, sertlik dlgme
deneyi, siinme deneyi, charp deneyi, yorulma deneyi. Kalite kontroliinde yapilan tahtibatsiz
malzeme muayenelerinin 6nemi. Malzemelerdeki hatalarin tahribatsiz olarak belirlenmesi.
Tahribatsiz malzeme muayenesinde kullanilan yontemler; ultrasonik, radyografik, penetran
stvi ve miknatis tozu yOntemleri. Sanayinin spesifik problemlerinin ¢dziimiinde tahribatsiz
malzeme muayenelerinin kullanimi. Atomik yapi1 ve baglar. Kristal yapis1 ve geometrisi,
Metallerde ergime ve katilagma. Kristal hatalari. Korozyon ve kontrolii. Faz diyagrami
cesitleri, demir-karbon faz diyagrami. Malzeme sistemleri: Demir esasli malzemeler, Demir-
dis1 malzemeler, Polimerler, Seramikler, Kompozitler.

Ders Kitabi:
e W.F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, 2th edition, 1990.
e D.R. Askeland, The Science and Engineering of Materials, PWS-Kent Publishing
Co., Third Edition, 1995.
e W.D. Callister, Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley
and Sons, Fifth Edition, 2000.

Yardimci Ders Kitaplar:
e M. Yiiksel, Malzeme Bilgisi, Cilt 1, MMO, Yayin No: 271-1, Eyliil, 2001.
e C. Meran, Malzeme Bilgisi I Ders Notlar1, Eyliil 2003.
e S.Giileg, A. Aran, Malzeme Bilgisi I ve II, ITU yaynlari, 1993.



MAK 209 DINAMIK (3-0) 3

Parcacik kinematigi: Diizgiin dogrusal hareket. Egrisel hareket. Parcacik kinetigi: Kuvvet ve
ivme. Newton'un hareket yasasi. Is ve enerji ilkesi. Is ve enerji. Gii¢ ve verim. Parcacigin itme
ve momentum ilkesi. Carpisma. Acisal itme ve momentum. Kati cismin diizlemsel
kinematigi: Kati cismin donme ve Otelenmesi. Bagil hareket analizi. Kat1 cismin diizlemsel
kinetigi: Kuvvet ve ivme. Itme ve momentum. Kat1 cismin uzaysal kinematigi. Kat1 cismin
uzaysal kinetigi. A¢isal momentum. Jiroskopik hareket. Titresim.

Ders Kitaba:
e J.L. Meriam, Dynamics.

Yardimci Ders Kitaplar:

e R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics, Statics and Dynamics.
e |.H. Shames, Engineering Mechanics, Statics and Dynamics.

MAK 211 MUHENDISLIKTE iSTATISTIK YONTEMLER (3-0) 3

Olasilik ve istatistik ile ilgili temel kavramlar, rasgele degisken ve rasgele olay, olasilik
kavrami, rasgele degiskenlerin dagilimlari ve parametreleri, frekans analizi ve parametre
tahmini, olasilik dagilim fonksiyonlari, 6rnekleme dagilimlari, hipotez testleri, parametrik
olmayan testler, regresyon ve korelasyon analizi, varyans analizi. Makina miihendisligi
uygulamalari.

Ders Kitabu:
e Erdem Kog¢, Miihendislikte Istatistik Yontemler, Cukurova Universitesi, Miih.
Fakiiltesi Yayinlari, Yayin No:24, Adana, 1994.

Yardimer Ders Kitaplar::
e J.S. Milton ve Janet Susan, Introduction to Probability and Statistics, 1995.

MAK 213 MESLEKi YABANCI DiL I (2-0) 2

Makina miihendisliginde siklikla kullanilan sozciiklerin ve terimlerin taninmasi ve
kullanilmasi. Bu sozciiklerin ve terimlerin Tiirkce karsiliklari. Makina miihendisligi
literatiiriinden se¢ilen pargalarin Tiirk¢e'ye ¢evrilmesi. Makina egitimi i¢in hazirlanmis egitim
ve Ogretim amacli Ingilizce hazirlanmis teknik konular igeren ders igerikli sunumlarin
dinlenmesi ve 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi.



TDi 201-202 TURK DIiLi I-11 (2-0) 2

Ciimlenin unsurlari, climle tahlili ve uygulamasi, edebiyat ve diisiince diinyas1 ile ilgili
eserlerin okunup incelenmesi ve retorik uygulamalari, yazili kompozisyon tiirleri ve
uygulamasi, anlattim ve ciimle bozukluklar1 ve bunlarin diizeltilmesi, bilimsel yazilarin
hazirlanmasinda uyulacak kurallar (rapor, makale, teblig, v.b.), Tirk ve diinya
edebiyatlarindan ve diislince tarihinden se¢ilmis 6rnek metinlere dayanilarak 6grencinin
dogru ve giizel konusma ve yazma yeteneginin gelistirilmesi ve bununla ilgili retorik
uygulamalari.

Ders Kitaba:
e Prof.Dr. Zeynep KORKMAZ, Prof Dr. Hamza ZULFIKAR, Prof.Dr. Mehmet
AKALIN, Prof.Dr. Ahmet B.ERCILASUN, Prof.Dr. Ismail PARLATIR, Prof.Dr.
Tuncer GULENSOY, Prof.Dr. Necat BIRINCI “Yiiksek Ogrenim &grencileri igin
TURK DILi ve KOMPOZiSYON BILGILER{”

Yardimci Ders Kitaplar:
e Prof. Dr. Leyla KARAHAN “Tiirk¢ede S6z Dizimi-Ciimle Tahlilleri”.
e Ertugrul YAMAN ve Mehmet KOSTEKCI, Ornekli ve Uygulamal Tiirk Dili ve
Komp., IV. Baski Gazi Kitabevi-ANKARA- 2000
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IV. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 202 MUHENDISLIiK MATEMATIGI II (3-0) 3

Genel tamimlamalar ve temel kavramlar. Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler ve
miihendislik uygulamalari. Yiiksek mertebeden lineer diferansiyel denklemler ve miihendislik
uygulamalari. Sabit katsayis1 ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemlerin
uygulamalari. Eksponansiyel seriler yardimi ile lineer diferansiyel denklemlerin ¢oziimil.
Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri ve miihendislik uygulamalari.

Ders Kitabi:
e E. Kreyzig, Advanced Engineering Mathematics, Wiley Text Books; 8th edition
1998.

Yardimci Ders Kitaplar:
e C.H. Edwards J.R., and D.E. Penney, Differential Equations and Boundary-Value
Problems, Computing and Modeling, Prentice-Hall, 1966.

MAK 204 TERMODINAMIK II (3-0) 3

Is1 makinalari, sogutucular, 1s1 pompalar1 ve Carnot ¢cevrimi. Termodinamigin ikinci yasasi ve
entropi. Miihendisik sistemleri i¢in termodinamigin ikinci yasasi ve ekserji. Hava-buhar
karisimlar1 ve nemli hava termodinamigi, Cok fazli sistemler, buhar ¢evrimleri, sogutma
cevrimleri, havanin sivilastirilmasi, Giglii ve kritik nokta, gaz cevrimleri, gaz tiirbini
cevrimleri, c¢evrimlerin karsilastirilmasi, gazlarin  sikistirilmasi,  tersinmezlik  ve
kullanilabilirlik, kimyasal reaksiyonlar ve yanma, termodinamik iliskiler ve uygulamalari.

Ders Kitabu:
e AY. Cengel ve AM. Boles, Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Cev.
Editorii: Ali Pmarbasi, Giiven Bilimsel, Izmir, 2008.
Yardimci Ders Kitaplar:
e M.T. Moran and H.N. Shapiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics.

MAK 206 MUKAVEMET 11 (3-0) 3

Kesmeli egilme. Gerilme ve sekil degisimlerinin transformasyonu. Kiris ve saftlarin tasarima.
Kiris ve saftlarin ¢okmesi. Kolonlarin burkulmasi. Diger birlesik mukavemet halleri.
Burkulma. Enerji yontemleri. Makina elemanlarinda mukavemet 6rnekleri.

Ders Kitabi
e F.P. Beer and E.R. Johnston, Mechanics of Materials, Mc-Graw Hill Comp.,
England.

Yardime1 Ders Kitaplari:
e R.C. Hibbeler, Mechanics of Materials, Prentice-Hall Inc., USA.
e E.P. Popov, Engineering Mechanics of Solids, Prentice-Hall Inc., USA
e Onur Sayman, Mukavemet I, DEU, Miih. Fak.
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MAK 208 AKISKANLAR MEKANIGIi I (3-0) 3

Akiskan davraniginin analizi. Akiskanlar statigi: Hidrostatik kuvvet. Akiskanlar dinamigi:
Bernoulli denklemi. Akigskan kinematigi. Reynolds tasinim teoremi. Sonlu denetim hacmi
analizi: Kiitlenin, momentumun ve enerjinin korunumu ilkeleri.

Ders Kitabu:
e Y.A. Cengel ve J.M. Cimbala , Akiskanlar Mekanigi, Temelleri ve Uygulamalart,
Cev. Editorii: Tahsin Engin, Giiven Bilimsel, Izmir, 2008.

Yardimei Ders Kitaplari:

e R.W. Fox, A.T. McDonald, Introduction to Fluid Mechanics, 4th Edition, Jhon
Wiley & Sons Inc., New York.

e C.T. Crowe, D.E. Elger, J.A. Roberson, Engineering Fluid Mechanics, 7th Edition,
Jhon Wiley & Sons Inc., New York.

e Y.A. Cengel, R.H. Turner, Fundemental Thermal-Fluid Sciences, 1th Edition,
McGraw Hill.

e M.C. Potter and D.C. Wiggert, Mechanics of Fluids, Prentice Hall, Second
Edition.

MAK 210 ELEKTRIK-ELEKTRONIK BIiLGIiSi (3-0) 3

Gerilim, akim, diren¢ arasindaki baginti, kaynaklar, kondansatorler ve bobinler. Reaktans ve
empedans ve bunlarin devrelerdeki etkisi. giic ve bilesenleri. RL,RC,RLC devrelerinin
prensipleri. Transformatorler, DC ve AC motorlarin tanitimi ve temel karakteristikleri. Dogru
akim devreleri, devrelerde direng, endiiktans ve kapasitansin davranisi, devrelerde gii¢ ve
enerji, magnetik alan, magnetik alanin hesaplanmasi, elektrik makinalerinin ¢alisma
prensibleri, elektrik devrelerinde dlgme, akim, gerilim, direng, gii¢ ve enerji Olgiilmesi, 6lcii
aletlerinin ¢aligma prensipleri.

Ders Kitabi:
e Edward Hughes, Hughes Electrical Technology, Longman Scientific & Technical,
1987.

e G. Rizzoni, Principles and Applications of Electrical Engineering, Mc Graw Hill.

Yardimer Ders Kitaplar::

e Joseph A. Edminister, MSE, “Elektrik Devreleri”, Giiven Kitabevi Yayinlari,
1980.

e M. Emin Giiven, I. Baha Marti, Ismail Coskun, “Elektroteknik-1, Tifdruk
Matbaacilik Sanayi A.S., 1982.

e [. Baha Marti, M. Emin Giiven, “Elektroteknik-2”, Milli Egitim Basimevi
Yayinlari, 1984.

e M.T. Aydemir, C. Nakiboglu, Elektrik Devreleri, (Ceviri), Schaum Serisi.
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MAK 212 SAYISAL YONTEMLER (3-0) 3

Nimerik analizin tanimi ve hata analizi, lineer cebirsel denklem takimlar1 ve niimerik
yaklagim metotlari, lineer olmayan cebirsel denklemlerin niimerik ¢oziimleri, interpolasyon
ve fonksiyon yaklasimi, niimerik tiirev ve niimerik integral, matrisler ve lineer denklem
sistemlerinin ¢Ozlimleri. Diferansiyel denklemlerin niimerik ¢6ziim yaklasimlari. Sonlu
farklar, sonlu elemanlar yontemi.

Ders Kitabi:
e FErdem Kog, Miihendislikte Sayisal Metotlar, Cukurova Universitesi, Miih.-Mim.
Fakiiltesi Yaynlari, Yayin No: 12, Adana, 1991.

Yardimci Ders Kitaplar:

e S.C. Chapra ve R.P. Canale, Yazilim ve Programlama Uygulamalariyla
Miihendisler I¢in Sayisal Yéntemler, Cev. H. Heperkan ve U. Kesgin, Literatiir
Yaymncilik, Istanbul, 2003.

e B.M. Ayyub and R.H. McCuen, Numerical Methods for Engineers, Prentice Hall,
First Edition.

e B.M. Ayyub and R.H. McCuen, Applied Numerical Methods with Software,
Prentice Hall, First Edition.

MAK 214 MESLEKI YABANCI DIiL II (2-0) 2

Makina miihendisliginde siklikla kullanilan sozciiklerin ve terimlerin taninmasi ve
kullanilmasi. Bu sdzciliklerin ve terimlerin Tiirkge karsiliklari. Makina miihendisligi
literatiiriinden secilen parcalarmn Tiirkce'ye cevrilmesi, Tiirkge parcalarin Ingilizceye
cevrilmesi. Ingilizce kaynak okuma, anlama, yazma ve konusma kbiliyetlerini gelistirme.
Makina egitimi i¢in hazirlanmis egitim ve ogretim amagl Ingilizce hazirlanmis teknik
konular igeren ders igerikli sunumlarin dinlenmesi, konu ile ilgili karsilikli konusma pratigi ve
anladiklarin1 yazili ifade etme uygulamalar1 yaptirarak Ogrencilerin aktif katiliminin
saglanmast.

MAK 200 STAJ 1(0-0)0

Ogrencilerin, uygun bir fabrikanmn atdlyesinde en az alti hafta (otuz is giinii) yaz staji
yapmalar1 gerekir. Ogrenciden, talas kaldirma, dokiim, metal sekillendirme, kaynak,
alisiimamis talas kaldirma yontemleri, 1sil igslem, tamamlama gibi konulardaki iiretim
siireclerinde uygulama yapmalar1 beklenir. Ogrencinin yaptigi calismalarini yansitabilecegi
bir staj raporunu kendisinin bizzat yazarak boliime sunmasi gerekir.
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MAK 216 MALZEME BILGIiSi I1 2-1) 3

Malzeme bilimi ve miihendisligine giris. Miihendislik malzemelerinin siniflandirilmasi.
Malzemelerin mekanik 6zelliklerinin belirlemek i¢in yapilan ¢ekme deneyi, sertlik 6lgme
deneyi, siinme deneyi, charp deneyi, yorulma deneyi. Kalite kontroliinde yapilan tahtibatsiz
malzeme muayenelerinin onemi. Malzemelerdeki hatalarin tahribatsiz olarak belirlenmesi.
Tahribatsiz malzeme muayenesinde kullanilan yontemler; ultrasonik, radyografik, penetran
sivt ve miknatis tozu yontemleri. Sanayinin spesifik problemlerinin ¢éziimiinde tahribatsiz
malzeme muayenelerinin kullanimi. Atomik yapi ve baglar. Kristal yapisi ve geometrisi,
Metallerde ergime ve katilagma. Kristal hatalari. Korozyon ve kontrolii. Faz diyagrami
cesitleri, demir-karbon faz diyagrami. Malzeme sistemleri: Demir esasli malzemeler, Demir-
dis1 malzemeler, Polimerler, Seramikler, Kompozitler.

Ders Kitabi:
e W.F. Smith, Principles of Materials Science and Engineering, 2th edition, 1990.
e D.R. Askeland, The Science and Engineering of Materials, PWS-Kent Publishing
Co., Third Edition, 1995.
e W.D. Callister, Materials Science and Engineering: An Introduction, John Wiley
and Sons, Fifth Edition, 2000.

Yardimei Ders Kitaplari:
e M. Yiiksel, Malzeme Bilgisi, Cilt 1, MMO, Yayin No: 271-1, Eyliil, 2001.
e C. Meran, Malzeme Bilgisi I Ders Notlar1, Eyliil 2003.
e S.Giileg, A. Aran, Malzeme Bilgisi I ve II, iTU yayinlari, 1993.
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V. YARIYIL (GUZ DONEMI)

MAK 301 ISI TRANSFERI (4-0) 4

Is1 trasferine giris ve genel kavramlar, uygulama alanlar1. fletimle 1s1 akisi, Fourier 1s1 iletim
kanunu, sicaklik dagilimi, siur sartlari, boyutsuz sayilar, elektriksel analog. Isil direng ve
toplam 1s1 transfer katsayisi. Kanatgiklardan 1s1 akisi, sicaklik dagilimi, kanat¢ik verimi, termal
kontak direnci, zamana bagli sicaklik degisimleri, 1s1 transferi ile ilgili ¢6ziim egrilerinin
incelenmesi. Isimayla 1s1 transferi, tanimlar, gri ylizeyler, sekil faktorleri, gri yilizeylerde
1s1mayla 1s1 transferinde elektriksel analoji. Tasinimla 1s1 transferinde genel kavramlar, hiz
dagilimlari, stireklilik, hidrodinamik ve enerji denklemleri. Laminer ve tiirbiilansl akimda 1s1
transferi ve sinir tabakalari. Dogal tasinimla 1s1 transferi. Is1 tasiniminda benzerlik ve
boyutsuz sayilar ve bunlarin fiziksel anlamlari. yliksek hizlarda 1s1 taginimi. Tek boru ve boru
demetine dik akista 1s1 transferi, yogusma ve buharlasmada 1s1 transferi.

Ders Kitabi:
e Y.A. Cengel, Heat Transfer, A Practical Approach, 2nd Edition, CB/McGraw-Hill,
2002.

Yardimci Ders Kitaplar:
e J.P. Holman, Heat Transfer, Mc Graw-Hill, 1996.
e F.P. Incropera and D.D. DeWitt, Fundamentals of Heat and Mass Transfer, 5th
Ed., John Wiley, 2002

e V.S. Arpacy, S. Kao and A. Selamet, Introduction to Heat Transfer.

MAK 303 MAKINA ELEMANLARI 1 (3-0) 3

Makina elemanlar1 ve miithendislikte tasarim. Konstriiksiyon- imalat iligkisi. Miihendislikte
CAD/CAM. Makina tasariminda mukavemet. Gerilme analizi ve sekil degisimi. Makina
imalatinda malzeme se¢imi. ISO toleranslari ve ge¢cmeler. Akslar ve miller. Baglama
elemanlari. Mil-gobek baglantilari. Kama baglantilari. Pim ve pernolar. Siki gegme
baglantilari. Sikma ge¢meler. Konik ge¢cme baglantilari. Civata-somun baglantilari.
Coziilemeyen baglama elemanlar1. Per¢in, kaynak, lehim ve yapistirma baglantilari. Sayisal
uygulamalar.

Ders Kitabi:
e Erdem Koc¢, Makina Elemanlari, Cilt 1, Nobel Kitabevi, 2008.
e Erdem Kog, Makina Elemanlar1-C6ziimlii Problemler, Nobel Kitabevi, 2008.

Yardimci Ders Kitaplar:

Atilla Bozac1 , Makina Elemanlari,

J. E. Shigley, Mechanical Eng. Design.

M. Gediktas, Baglama Elemanlari.

F.C. Babalik, Makina Elemanlar1 ve Konstriiksiyon Ornekleri.
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MAK 305 IMAL USULLERI | (3-0) 3

Imalat yontemlerinin siniflandirilmasi. Demir ve ¢eligin iiretimi. Dokiim teknikleri. Kaynak
teknikleri. Metallerin 1s1l islemi. Metallerin soguk ve sicak sekillendirmesi. Sac metal isleme.
Toz metalurjisi. Metal kesme teknikleri. Metroloji.

Ders Kitabi:
e P.F. Ostwald and J. Munoz, Manufacturing Processes and Systems (9th Edition),
John Wiley and Sons Ltd., 1997, New York, ISBN: 0-471-04741-4 (Old edition of
the book: B. H. Amstead, P. H. Ostwald and M. L. Begeman, Manufacturing
Processes, (8th Edition).

MAK 307 OLCME TEKNIGi (3-0) 3

Miihendislikte deneysel yontemlerin 6nemi. Olgme ile ilgili temel kavramlar. Olgme
sistemleri, uluslararasi birim sistemi. Temel analog ve digital elektronik. Boyut, a1, basing,
akis, 1s1, sicaklik, kuvvet, moment, gii¢, viskozite, yogunluk, sekil degistirme, hiz, ivme, yer
degisimi, titresim, ses ve elektriksel biiytikliiklerin 6l¢timleri i¢in yontemler, sensorler ve
cihazlar. Olgii aletlerinin dinamik cevaplar1. Belirsizlik ve hata analizleri. Gésterge ve kayit
cthazlari. Veri toplama. Deney verilerinin belirsizlik ve istatistik analizi. Gosterge ve kayit
cihazlar1. Verilerin sunulmasi ve rapor yazma.

Ders Kitaba:
e J.P. Holman, Experimental Methods for Engineers, 7th Ed., Mc-Graw Hill, 2001.

Yardimei Ders Kitaplar::
e 1. Binici, Endiistriyel Olgme ve Kalibrasyon, Birsen Yaymevi, 2001.
e O.F. Genceli, Olgme Teknigi, Birsen Yayinevi, 1998.
e C.V.Colett, A.D. Hope, Engineering Measurements, Pitman Publishing Inc., 1983.

MAK 309 AKISKANLAR MEKANIGI II (3-0) 3

Akiskan akiminin diferansiyel analizi: Akigkan elemaninin kinematigi. Siirtiinmesiz ve
potansiyel akimlar. Viskoz akim. Benzerlik, boyut analizi ve modelleme. Borularda viskoz
akim: Tam gelismis akimlar. Acgik-kanallarda akim. Sikistirilabilir akim. Tim konularin
miihendislik problemlerine uygulamalari.

Ders Kitabi:
e R.W. Fox, A.T. McDonald, Introduction to Fluid Mechanics, 4th Edition, Jhon
Wiley & Sons Inc., New York.

Yardimci Ders Kitaplar:
e C.T. Crowe, D.E. Elger, J.A. Roberson, Engineering Fluid Mechanics, 7th Edition,
Jhon Wiley & Sons Inc., New York.
e Y.A. Cengel, R.H. Turner, Fundemental Thermal-Fluid Sciences, 1th Edition,
McGraw Hill.
e M.C. Potter and D.C. Wiggert, Mechanics of Fluids, Prentice Hall, Second
Edition.
e B.R. Munson, D.F. Young, , T.H. Okiish, Fundemental of Fluid Mechanics, 2nd
Edition, Jhon Wiley & Sons Inc., New York.
B. Ziihtii UYSAL, Akiskanlar Mekanigi, Alp Yayinevi, 2003.
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e J.F. Douglas, J.M. Gasiorek, J.A. Swaffield, Fluid Mechanics, Longman Ltd.,
1996.

MAK 311 ENERJIi SISTEMLERI (3-0) 3

Enerji ve enerji ekonomisi. Uygulama alanlari. Enerji doniisiim sistemleri ile ilgili ekonomik
ve cevresel analizler. Buhar ¢evrimli, gaz ¢evrimli ve gaz-buhar ¢evrimli 1s1l gii¢ santrallari.
Ara sogutma ve ara 1sitmali ¢gevrimler. Isil gii¢c santrallarinin tasarimu ile ilgili ¢evrim analizi,
sentezi ve optimizasyonu. Fosil yakitlar ve yakilmasi. Buhar iiretim sistemleri. Niikleer
yakatlar, niikleer reaksiyonlar ve niikleer gii¢ santrallari. Isil gii¢ santrallar1 yap1 elemanlar1 ve
isletme sorunlari. Alternatif enerji kaynaklar1 ve wuygulamalari. Giines enerjisi ve
uygulamalari.

Ders Kitabi:
e M.M. El- Wakil, Powerplant Technology, McGraw-Hill, 1984.
e E.S. Rubin, Introduction to Engineering and the Environment, McGraw-Hill, 2001.

Yardimci Ders Kitaplar:
e E.F.C. McQuiston and J.D. Parker, Heating, ventilating and air conditioning.
e T.H. Kuehn, J.M. Ramsey, T.L. Threlkeld, Thermal Environmental Engineering.
e L.R. Radovic, Energy and Fuels in Society, McGraw-Hill, 1992.
¢ R.J. Heinsohn and R.L. Kabel, Sources and Control of Air Pollution, Prentice Hall,
1999.

MAK 313 MEKANIZMA TEKNIGI (3-0) 3

Hareketin geometrisi, analiz ve sentez, temel tanimlar, hareketlilik, kinematik donistimler,
mekanizmalarin siiflandirilmast ve serbestlik derecelerinin hesaplanmasi, Orashof kanunu,
mekanik avantaj, baglant1 egrileri, bir noktanin konumu, iki nokta arasindaki konum farki,
kapal1 ¢cevrim esitligi, diizlemsel mekanizmalarin grafiksel konum analizi, vektor esitliklerinin
kompleks Cebirsel ¢oziimii, bir noktanin deplasmani, iki nokta arasindaki deplasman farki,
donme ve Gteleme, hiz ve ivme tanimi, kartezyen kordinatlarda hiz ve ivme Analizi, Komplex
sayilarla; konum, hiz ve Ivme Analizi, hiz poligonlari, ani hiz merkezleri, gesitli
mekanizmalarin ani déonme merkezi analizi, rijit cismin agisal ivmesi, noktalar arasindaki
ivme farki, kam mekanizmalari, kam ve uydularin siniflandirilmasi, deplasman diyagramlari,
kam profillerinin grafiksel tasarimi, uydu hareketinin ¢ikarilmasi, disli sistemlerin kinematigi,

Ders Kitabi:
e E. Soylemez, Mechanisms, METU, 1999, Ankara.

Yardimei Ders Kitaplar::
e Z. Girgin, Mekanizma Teknigi Ders Notu, PAU Muh. Fak., 2003.
e A.G Erdman.,G.N. Sandor, Mechanism Design, , Prentice Hall 1997.
e J.E. Shigley and J.J. Uicker, Theory of machines and Mechanism, Mc-Graw Hill
Comp., England.
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ATI 301-302 ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi I-11 (2-0) 2

Tiirk inkilab1 ve inkilap hareketleri: Inkilaplarin nitelikleri ve hedefleri. Siyasal inkilaplar:
Halk Firkasinin kurulmasi, Izmir suikasti, Istiklal mahkemeleri, Egitim-Kiiltiir alanindaki
inkilaplar: Tevhid-i Tedrisat, Harf inkilabi, tarih ve dil alanindaki ¢alismalar. Toplumsal
alandaki inkilaplar: Tekke ve zaviyelerin kaldirilmasi, soyadi kanunu, takvim ve dlciilerde
inkilap. Tiurk dis politikasi: Lozan ve Montrd anlasmalari, Tiirkiye Avrupa iliskileri. Tiirk
inkilabinin temel ilkleri: Cumbhuriyetcilik, Milliyetcilik, Halke¢ilik, Devleteilik, Laiklik,
Inkilapgilik.

Ders Kitabu:
e Ergiin Aybars, Tirkiye Cumhuriyeti Tarihi-1, 1999.

e (Komisyon), Tiirkiye Cumhuriyeti Tarihi I ve II, Atatlirk Aragtirma Merkezi Yy.,
2001-2003.

Yardimci Ders Kitaplar:
e Ali Ihsan Gencer ve Sabahattin Ozel, Tiirk Inkilap Tarihi, Der Yy., 1991.
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VLYARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 302 MAKINA MUH. LABORATUVARI | (0-2) 1

Akigkanlarin yogunluk ve viskozite ol¢iimii. Boru akiminda hiz, debi, basing farki ve
sirtinme kayiplar1 Olglimleri. Debi 0Ol¢lim metotlarinin  uygulamalari. Hava tiineli
uygulamalari, diiz plaka {izerinde sinir tabaka ol¢iimleri, pitot tiipli ve pitot statik tiipii hiz ve
debi 6l¢iim uygulamalari. Sicaklik ve nem oOlgiimleri. Katilarin 1s1 iletim katsayisinin tayini.
Deplasman, hiz ve ivme Ol¢limleri. Moment, devir, kuvvet ve giic Ol¢limleri. Pompa
performans deneyleri. Mekanik titresimler, helisel yaylarin yay katsayilarinin belirlenmesi.
Direng kopriisii, basit 6lgme devreleri ve Wheatstone kopriisii. Jireskop, jireskopik kuvvet
ciftinin belirlenmesi, kuvvet ve torkun belirlenmesi. Elektriksel biiyiikliikklerin 6lg¢iilmesi.
Deplasman, hiz ve ivme dl¢iimleri. Kuvvet, tork ve birim bozulma 6lciimleri. Istatistiksel ve
dinamik tepkilerin belirlenmesi ile ilgili deneyler. Is1 degistirgecleri ile ilgili deneyler.

Ders Kitabu:
e Boliim 6g8retim tiyeleri tarafindan hazirlanmis ders notlar1 ve laboratuvar foyleri.

MAK 304 MAKINA ELEMANLARI I (3-0) 3

Yaylar. Kavramalar. Frenler. Triboloji (siirtlinme, aginma, yaglama). Yaglama ve yaglayicilar.
Yaglama teorisi ve kaymali yataklar. Hidrodinamik yataklar. Hidrostatik yataklar.
Yuvarlanma elemanli yataklar. Klavuz yataklar. Sizdirmazlik elemanlar1. Disli ¢arklar. Diiz,
helisel, konik, spiral disli carklar. Sonsuz vida mekanizmalari. Kayis-kasnak mekanizmalari.
Konstriiksiyon 6rnekleri-Proje caligmalari. Sayisal uygulamalar.

Ders Kitaba:
e Erdem Kog, Makina Elemanlar1, Cilt 2, Nobel Kitabevi, 2008.
e Erdem Kog, Makina Elemanlari-Coziimlii Problemler, Nobel Kitabevi, 2008.

Yardimci Ders Kitaplar:

Atilla Bozaci, Makina Elemanlari, Cilt 2.

J.E. Shigley, Mechanical Eng. Design.

R.L. Norton, Machine Design.

F.C. Babalik, Makina Elemanlar1 ve Konstriiksiyon Ornekleri.

MAK 306 iMAL USULLERI II (3-0) 3

Plastik sekil vermenin esaslart. Akma egrileri. Haddelemenin esaslar1 ve haddeleme
yontemleri. Serbest dovme ve kalipta dovme yontemleri. Ekstriizyon yontemleri. Tel ¢ekme,
cubuk ¢cekme ve boru ¢ekme yontemleri. Derin ¢ekmenin esaslar1 ve derin ¢ekme iglemleri.
Yiizey kaplama yontemleri.

Ders Kitabi:
e P.F. Ostwald and J. Munoz, Manufacturing Processes and Systems (9th Edition),
John Wiley and Sons Ltd., New York, ISBN: 0-471-04741-4 (OId edition of the
book: B. H. Amstead, P. H. Ostwald and M. L. Begeman, Manufacturing
Processes, (8th Edition), 1997.
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MAK 308 MAKINA DINAMIGi (3-0) 3

Makinalarin statik ve dinamik kuvvet analizi: giris, kiitle ve kiitle merkezi, kiitle atalet
momenti, paralel eksenler teoremi, d’Alembert prensibi, enerji metodu sanal ig, makinalarda
statik ve dinamik kuvvetler, g¢esitli mekanizmalarin kuvvet analizi, bag kuvvetleri, kam
mekanizmalarinin dinamik kuvvet analizi, uygulama alanlari. Makinalarin dinamik davranig
analizi: makinalarin hareket denklemi, makinalarda giris momenti kontrolii ve volan hesabi,
uygulama alanlari. Tek serbestlik dereceli sistemlerin sonlimsiiz, soniimli ve zorlanmis
titresimleri. Rezonans, millerin kritik hizlari. Titresim Olglim cihazlari. Titresim yalitimi.
Makinalarda kiitle dengelemesi, rotorlarin dengelenmesi. Makinalarda diizglin hareket elde
edilmesi ve volan se¢imi. Makinalarda sarsma kuvvetlerinin dengelenmesi ve izolasyonu:
statik balans, dinamik balans, komple kuvvet balansi, balansin sarsma kuvvetine ve bag
kuvvetlerine etkisi, balansin giris momentine etkisi, kol mekanizmalarinda sarsma momenti
dengeleme, uygulama alanlari.

Ders Kitabi:
o J.E. Shigley and J.J. Uicker, Theory of Machines and Mechanisms, McGraw-Hill,
Second Edition, 1995.
e G.E. Martin, Kinematics and Dynamics of Machines, McGraw-Hill.

Yardimci Ders Kitaplar:
e E. Dokumaci, Makina Dinamigi, Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Yayin no 216, izmir, 1991.
e A.G. Erdman and G. N. Sandor, Mechanism Design: Analysis and Synthesis,
Prentice Hall, Third Edition, V.1, 1997.
e E. Sdylemez and Others, Notes on Dynamics of Machinery, METU.
R.C. Hibbeler, Engineering Mechanics: Static and Dynamics, Prentice- Hall.

MAK 310 iCTEN YANMALI MOTORLAR (3-0) 3

Termodinamik ¢evrimler, yanma motorlarindaki ideal ¢evrimlerin analizi, ideal siireglerden
sapmalar, yakitlar, yanma, vuruntu. Hava yakit karigiminin olusturulmasi, yakit enjeksiyonu,
manifold ve karisimin dagilimi, valfler ve valf mekanizmalari, atesleme sistemleri, yanma
ortamlari. Motor performansi, piston ve motor mekanizmalari, denge. Motorlarda gergek
¢evrim zamanlari.

Ders Kitabu:
e B. Safgéniil, M. Ergeneman, H.E. Arslan, C. Sorusbay, Icten Yanmali Motorlar,
Birsen, 1999.

Yardimer Ders Kitaplar::
e W.W. Pulkrabek, Engineering Fundamentals of the Internal Combustion Engine,
Prentice Hall, 1997.
e J.P. Heywood, Internal Combustion Engine Fundamentals, McGraw Hill Book
Company, New York, 1988.
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MAK 300 STAJ 11(0-0)0

Ogrencilerin, uygun bir fabrika, bir enerji santralinde veya bir miihendislik tasarim ve
danmismanlik bilirosunda en az alti hafta (otuz is giinli) yaz staji yapmalar gerekir.
Ogrencilerden, etkin bir katilimla farkli yonetsel ve miihendislik uygulamalarinda calisarak
gergek bir is ortaminin nasil oldugunun 6grenilmesi beklenir. Ogrencinin bu calismalara
katiliminin yansitilabilmesi i¢in bir staj raporunu sunmasi gerekir.

VII. YARIYIL (GUZ DONEMI)

MAK 401 MAKINA PROJE (1-2)2

Makina miihendisligi ¢alisma alanlariyla ilgili bir konu se¢ilir ve bu konuda daha once
yapilan arastirmalar incelenir, uygulama Ornekleri, tespit edilen eksiklikler ve 1iyilestirme
yapilabilecek noktalar tespit edilerek nasil yapilabilecegi konusunda ¢oziimlerle ilgili sunum
yapilir.

MAK 403 OTOMATIK KONTROL (3-0) 3

Fiziksel sistemlerin modellenmesi. Transfer fonksiyonlar1 ve blok diyagramlari. Laplace
doniigiimii: Laplace doniisiim teoremleri. Ters Laplace doniistimii. Lineer, zamandan bagimsiz
diferansiyel denklem c¢oziimleri. Dinamik sistemlerin matematik modellemesi: Transfer
fonksiyonu ve impuls cevap fonksiyonu. Otomatik kontroliin temel kavramlari. Kontrol
islemleri. Enerji kapilari. Bir ve iki kapili elemanlar. Mekanik, elektrik, akiskan ve 1s1l sistem
elemanlari. Lineer grafik. Dinamik denklemlerin bulunmasi. Saf olmayan elemanlarin
modellenmesi. Lineerlestirme. Durum degiskenleri. Sistem denklemlerinin A-matris
formunda bulunmasi. Fiziksel, kanonik ve faz degiskenleri. Zaman cevabi. Kararlilik ve
Routh-Hurwitz kriteri. Koklerin yer egrileri. Frekans cevabi metodlar1 ve Bode diyagramlari.
Kontrol sistemlerinde kullanilan elemanlarin tanitilmasi. Dinamik sistemlerin zaman ve
frekans cevaplari, iki konumlu kontrol, PID kontrol, analog ve sayisal kontrol uygulamarina
iliskin temel bilgiler verilerek bunlarin elektromekanik, akiskanli, 1s1l ve hidrolik sistemlerde
uygulamalarinin deneysel olarak incelenmesi.

Ders Kitabi:
o K. Ogata,, “Modern Control Engineering”, Prentice Hall; 4th edition, 2001.
Yardimci Ders Kitaplar:
e Y. Ercan, , Miihendislik Sistemlerinin Modellenmesi ve Dinamigi, 2. Baski,
Literatiir Yaymevi, Istanbul, 2003.
e D. Rowell, D.N. Wormley, System Dynamics, An Introduction, Prentice-Hall,
Upper Saddle River, 1997.
e K. Ogata, System Dynamics, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1992.
e J.L. Shearer,, A.T. Murphy, H.H. Richardson, Introduction to System Dynamics,
Addison-Wesley, Reading, 1967.
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MAK 400 GIRISIMCILIiK VE iINOVASYON (4-0) 4

Uygulamali  Girisimcilik egitimi dersinin amaci1 Universitemiz dgrencileri arasinda
girisimcilik kiiltiiriinli yayginlastirmak ve girisimci adaylarini is plan1 kavrami ile tanistirarak
1s kurma ve girisimcilikle ilgili bilgi, beceri ve biling diizeylerini artirmaya katki saglamaktir.
Girisimcilik kavrami ve ozellikleri, is fikri gelistirme ve is modellemesi, is plan1 kavrami ve
ogeleri ile gelistirilesine yonelik uygulamalar, i planimin hazirlanmasi, etkili sunum,
pazarlama yonetimi, finansal yonetim Ve iiretim yonetimi ile ornek girisimciler ile tecriibe
paylasimu.

Ders Notu:
e Uygulamali Girisimcilik Egitimi Power Point Sunumlarn ve Uygulama Ekleri
(KOSGEP Yo6netmelik Miifredatina uygun)
Diger Kaynaklar:
e Marangoz, M. (2012). Girisimcilik, Beta, Istanbul.
e Karadal, H. (2014). Girisimcilik (3. Baski1). Beta, Istanbul
e  Luecke, R. (2008) Girisimcinin El Kitab, Is Bankasi Kiiltiir Yayinlar1, Istanbul
e Akin, HB. (2010) Temel Isletme: Girisimcilik, Is Kurma ve Y&netim, Adres
Yayinlari,Ank.
e Kiigiik, O. (2009). Girisimcilik ve Kiigiik Isletme Yonetimi, Seckin Yayinlari, Ankara
Hisrich, R. D., Peters,M.P. ve Shepherd, D.A. (2008). Entrepreneurship, Boston :

McGraw

e Katz, J.A. ve Green, R.P. (2009). Entrepreneurial Small Business, Boston : McGraw-
Hill

e Alexander Osterwalder, Yves Pigneur, 2012. Is Modeli Uretimi. Optimist Yaymn
Dagitim

e @iirliz, D. ve Eginli, A.T. (2013). Etkili Sunum Teknikleri, Detay Yayincilik, Ankara

e Karaca, T. (2013). Girisimciler I¢in Kolay ve Hizli Is Plan1 Hazirlama. Sinemis
Yayinlar1.

e Kotler, P., Keller, K. L., Ancarani, F., and Costabile, M. (2014). Marketing

management 14/e. Pearson.

Berk, N. (2010). Finansal yonetim, Tiirkmen Kitabevi. Ankara.

Demir, H. ve Giimiisoglu, S. (2009). Uretim Y6netimi, Beta Yaymcilik, Istanbul.

Demirci, A.E. (2012).Yenilik Yénetimi, Anadolu Universitesi Yayimi No: 2602

Ugkun, G. ve Kiling, 1. (2005). Kogluk ve Mentorluk, Uriin Yaynlari, Ankara

MAK 405 MAKINA MUH. LABORATUVARI Il (0-2) 1

Disli Verimliligi Belirleme Deneyi, Santrifiij Pompa Deneyi, Strain Gage ile Gerilme
Belirleme Deneyi, Kayis-Kasnak Mekanizmalarinda Kayis Kuvvetleri ve Siirtiinmenin
Belirlenmesi Deneyi, Francis Tiirbin Deneyi, Rulmanli ve Kaymali Yataklarda Siirtlinme ve
Dinamik Davranis Deneyi, Akigskanlarda Is1 iletim Katsayilarinin Belirlenmesi Deneyi,
Burkulma ve Ince Cidarli Silindirde Gerilme-Sekil Degistirme Analizi Deneyi, Kuru
Siirtlinme Deneyi, Pelton Tiirbin Deneylerine ait uygulamalar.

Ders Kitabu:
e Boliim 6gretim tiyeleri tarafindan hazirlanmis ders notlar1 ve laboratuvar foyleri.
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VIII. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 402 BITIRME CALISMASI (0-4) 2

Makina miihendisligi ¢alisma alanlariyla ilgili bir konu segilir. Konuyla ilgili tespit edilen bir
problem teorik ve/veya uygulamali olarak ¢oziiliir. Elde edilen sonuglar rapor halinde yazili
ve sozlii olarak sunulur.

MAK 404 URETIM YONETIMi VE ORGANIZASYON (3-0) 3

Genel kavramlar. Uretim (imalat) yonetimi. Isletme-fabrika-piyasa iliskisi. Fabrika (tesis)
kurulusu. Fizibilite etiidleri. Fabrika yerlesim diizeni. Uretimde isletme fonksiyonlari.
Konstriiksiyon; teknik proseslerde makina sistemi, makina sistemlerinin siniflandirilmasi,
makina sistemlerinin 6zelliklerinin siniflandirilmasi, konstriiksiyon islemindeki adimlar, istek
listesinin hazirlanmasi. Kalite ve kalite kontrolii. Istatistiksel kalite kontrolii. Kalite kontrol
sistemi. Kalite kontrol ¢emberi. Kontrol diyagramlari. isletmelerde basar1 dlgiileri; karlilik,
verim, esneklik, yenilik, performans, maliyetler, kalite. Parca isleme masraflar1 ve yatirim.
Optimizasyon analizi.

Ders Kitabi:
e FErdem Kog¢, Uretim Yénetimi ve Organizasyon, Cukurova Universitesi,
Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Yayin No: 33, Adana, 2000.

Yardimci Ders Kitaplar:

e A.V. Feigenbaum, Total Quality Control Engineering and Management, New
York: McGraw-Hill Book Com., Inc., 1961.
F. Ercan, Makina Sanayiinde Kalite Konrolu,Ankara: G.U. Miih.-Mim.Fak., 1987.
F. Ercan (Cev.), Standart Kalite Kontrol Kilavuzu ve Verilerin Analizinde
Kullanilan Kontrol Grafigi Metodu i¢in Standart, Ankara: G.U Tek. Eg. Fak.
Bas.,1976.
F. Ercan (Cev.), Uretim Devam Ederken Kaliteyi Kontrol Etmekte Kullanilan
Kontrol Grafigi Metodu igin Standart, Ankara: G.U. Tek. Egit. Fak.Basim., 1976.
J.M. Juran (Ed.), Jurans Quality Control Handbook, New York: McGraw-Hill
Book Company (3rd Edition), 1999.
B. Kobu, Endiistriyel Kalite Kontrolu, Istanbul: I.U. Isletme Fak. Yay. No. 113,
1981.
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TEKNIK SECMELI DERSLER
TASARIM KRIiTERi SAGLAMA
ISIL TASARIM GRUBU

VII. YARIYIL (GUZ DONEMI)

MAK 411 ISITMA-HAVALANDIRMA VE iKLIMLENDIRME (3-0) 3

Giris, temel kavramlar. Nemli havanin duyulur ve gizli 1silari, Kiitle gegisi, Fick Kanunu,
Kiitle gecis katsayisi, Laminer ve tiirbiilansli sinir tabakalarda 1s1 ve kiitle gegisinin
incelenmesi, kiitle gecisinde boyutsuz sayilar, Dogal tasimimda kiitle ve 1s1 gegisi,
Psikrometrik diyagram ve cesitli hava degisimleri, Adyabatik nemlendirme, Karisimlar ve
bunlarin diyagramda gosterilmesi, Isitma ve sogutma islemleri ve bunlarin diyagramda
gosterilmesi, Sogutma kuleleri ve kulelerin etkinlikleri, Sogutucu ylizeylerde 1s1 ve Kkiitle
gecisi, Yaz ve kis klima ¢evrimleri ve bunlarin psikrometrik diyagramda gosterilmesi, proje
sartlarinin  tesbiti, Sogutma ve 1sitma yiiklerinin tesbiti. Havalandirma teknigi.
Iklimlendirmede kanal hesabi, basing diisiimleri ve cihazlarm segimi. Is1 yalitimi, yapi
elemanlarinin 1s1 transferi katsayilarinin tesbiti, Borularda diiz ve lokal kayiplar, Moody
Diyagranu, Is1 kayiplarmin hesaplanmasi, Zamlar, Infiltrasyonla 1s1 kaybi, Isiticilarin
yerlestirilmesi, baca, kazan, emniyet borular1 ve genlesme deposunun se¢imi ve hesabi,
Tesisatta basing kayiplari, kritik devrenin belirlenmesi ve pompa se¢imi, Yerden 1sitma.

Ders Kitabi:
e Harris, “Modern Air Conditioning Practice”, Third edition, Mc Graw Hill, 1983.

MAK 413 SOGUTMA TEKNIGI (3-0) 3

Termodinamigin kanunlari. Carnot c¢evrimi. Sogutma-iklimlendirme arasindaki iligki.
Psikometrik diyagram. Sogutma metodlari. Sogutma g¢evrimlerinin termodinamik analizi.
Sogutucu akigkanlar. Sogutma sistemleri ve elemanlari: kompresorler, kondenserler,
evaporatdrler, genlesme elemanlari. Hava sikistirmali sogutma, absorpsiyon sistemler, buhar-
jet sogutma, sogutma kuleleri ve evaporatif kondenserler. Sogutma yiikii hesabi. Sogutma
sistemlerinin projelendirilmesi. Ornek uygulamalar.

Ders Kitabu:
e Yunus A. Cengel & Micheal A. Boles, Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik,
Terclime: Taner Derbentli, Literariir Yayincilik.

Yardimei Ders Kitaplari:

e Nuri OZKOL, Sogutma Tesisati, Makina Miihendisleri Odasi, Yaymn No:
MMO/2001/295.
Uygulamali Sogutma Teknigi, Makina Miihendisleri Odasi, Yaym No: 115.
Klima Tesisati, Makina Miihendisleri Odasi, Yayin No: MMO/2002/296-2.
Hikmet DOGAN, Uygulamali Havalandirma ve Iklimlendirme Teknigi, Seckin
Yayincilik, Ankara, 2002.
J.F. Kredier and A. Rabl, Heating and Cooling of Building: Design for Efficiency,
McGrawwHill, 1994,
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MAK 415 ISIL SISTEM TASARIMI (3-0) 3

Sistem tasarimi kavrami. Matematiksel modelleme, 1s1l sistemlerin simulasyonu,
optimizasyonu ve tarama metodlari. Dinamik, geometrik ve lineer programlama. Is1
ekipmanlart ve akis cihazlari, fan, pompa, 1s1 degistirgecleri, lileler ve difiizorler,
kanallardaki akis. Kaynama ve yogusma, elektronik sistemlerin sogutulmasi. Bilgisayar
destekli 1s1l tasarim. Giivenilirlik, tasarimlarin ¢evresel etkileri ve miihendislik etigi.

Ders Kitabi:
e W.S. Janna, Design of Thermal Systems, PWS Publishing Co.

VIII. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 412 TESISAT TEKNIiGi (3-0)3

Isitma sistemleri, 1s1 yiikii hesaplari, sicak sulu ve buharli 1sitma tesislerinin hesaplari,
havalandirma esaslari. Sogutma sistemleri, buhar sikistirmali sogutma g¢evrimleri, sogutucu
akiskanlar, nemli havanin termodinamik 6zellikleri, psikrometri, nemli hava ve su arasinda
direk temasla transfer islemleri, su piiskiirtmeli yikayicilar, sogutma kuleleri. Sogutucu ve
nem alict serpantinler, konfor sartlari. Sogutma yiikii hesaplari, hava sartlandirilmasi,
sistemleri ve hesaplari.

Ders Kitaba:
e Hikmet DOGAN, Uygulamali Havalandirma ve iklimlendirme Teknigi, Seckin
Yayincilik, Ankara, 2002.

Yardimci Ders Kitaplar:

M.L.Nayyar, Piping Handbook, Mc Graw-Hill Inc, C.Edition, 1992.

R.H.P.Perry, C.H.Chilton, Chemical Engineers, Hambook.

Sogutma Tesisati, Makina Miihendisleri Odasi, Yayin No: MMO/2001/295

Nuri OZKOL, Uygulamali Sogutma Teknigi, Makina Miihendisleri Odas1, Yayin

No: 115.

Klima Tesisati, Makina Miihendisleri Odasi, Yayin No: MMO/2002/296-2.

e J.F. Kredier and A. Rabl, Heating and Cooling of Building: Design for Efficiency,
McGrawwHill, 1994,

e Stihhi Tesisat Proje Hazirlama Teknik Esaslari, TMMOB Yayinlari, Yayin No:

MMO/2004/122.

e Kalorifer Tesisat1 Proje Hazirlama Teknik Esaslari, TMMOB Yayinlari, Yayin No:
MMO/2004/84.

e Gaz Tesisatt Proje Hazirlama Esaslari, TMMOB Yayinlari, Yaym No:
MMO/2004/133.

Sogutma Tesisat, TMMOB Yayinlari, Yayin No: MMO/2005/295.
Klima Tesisati, TMMOB Yayinlari, Yaym No: MMO/2005/296.
Havalandirma Tesisati, TMMOB Yayinlari, Yaym No: MMO/2005/297.
Havuz Teisati, TMMOB Yayinlari, Yaym No: MMO/2005/298.
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MAK 414 DOGALGAZ TESISATI (3-0) 3

Dogalgaz Miihendisligine giris. Dogalgazin yanmasi. Yakit hazirlama ve yakma sistemleri.
Dogalgaz tesisat1 ve boyutlandirilmasi. Dogal gaza doniisiim ve donilisiim sorunlari. Dogalgaz
miihendisliginin miihendislik uygulamalarindaki yerini ve 6nemini, ekonomik sektorlerdeki
uygulama alanlarini tanimak. Dogalgaz dis ve i¢ tesisat tasarimi ve optimizasyonu, yanma ve
emisyon analizleri, yakma sistemi tasarim ve optimizasyonunda kullanilan yontemler.

Ders Kitabi:
e D.L. Katz, L.R. Lee, 1990. Natural Gas Engineering - Production and Storage,
McGraw-Hill Book Company, New York, N.Y., USA.

Yardimci Ders Kitaplar:

e M.L. Nayyar, Piping Handbook, Mc Graw-Hill Inc, C.Edition, 1992.

e R.H.P. Perry, C.H.Chilton, Chemical Engineers, Hambook.

e .M. Mihgakan, Advanced Natural Gas Engineering -Course Notes, 5th revision,
Petrol ve Dogal Gaz Miih. Béliimii, Maden Fakiiltesi, iTU, Istanbul, 2002.

e Dogal Gaz ve Bacalar, Isisan Yayinlart No: 345.

e Dogal Gaz Tesisati, TMMOB Yayinlari, Yaym No: MMO/2005/377.

e Semalarla Bina I¢i Dogal Gaz Tesisat Proje Hazirlama Esaslar, TMMOB
Yayinlari, Yaym No: MMO/2000/145.

MAK 416 ISI DEGISTIRICILERININ TASARIMI (3-0) 3

Is1 degistiricisi tipleri ve ozellikleri. Is1 degistiricilerinin siniflandirilmasi. Is1 degistiricilerin
analizinde kullanilan metodlar: Is1 degistiricisi etkinligi-gecis birimi sayisi, logaritmik
ortalama sicaklik farki, sicaklik etkinligi-soguk tarafin akiskan degiskenlerine bagl gecis
birimi sayisi, sicaklik farklari orani-sicaklik etkinligi yontemleri. Is1 degistiricilerinde basing
kayb1 ve pompalama giicii. Is1 degistiricilerinde kirlenme. Kompak 1s1 degistiricileri. Ist
degistiricisi uygulamalari; yogusturucular, buharlastiricilar, 1siticilar, ekonomizorler ve
sogutma kuleleri. Rejenarator tipleri ve hesaplamalari.

Ders Kitabi:
e S. Kakag¢ ve H. Liu, Heat Exchangers, Selection, Rating and Thermal Design, CRC
Press LLC, 1998.

Yardimer Ders Kitaplar::

e A.P. Fraas ve M.N. Ozisik, Heat Exchanger Desingn, John Wiley & Sons, London,
1965.
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MEKANIK TASARIM GRUBU

VII. YARIYIL (GUZ DONEMI)

MAK 431 GUC iLETIiM SISTEMLERI (3-0) 3

Gli¢ ve hareket iletim elemanlar1, disli ¢ark ve disli ¢ark mekanizmalari; silindirik diiz digli
carklar, sislindirik helisel disli carklar, konik disli ¢ark mekanizmalari, silindirik spiral disli
carklar, sonsuz vida mekanizmasi. Disli ¢ark sistemleri, siirtlinmeli ¢ark mekanizmasi, kayis-
kasnak mekanizmalari, zincir mekanizmalari, kademesiz hiz degistirme sistemleri
(varyatorler). Hidrostatik gii¢ iletim sistemleri. Hidrolik pompa-motor sistemleri. Hidrostatik
tahrik sistemleri. Endiistiyel uygulama 6rnekleri.

Ders Kitabi:
e Mustafa AKKURT, Makina Elemanlar1, Ugiincii Cilt: Disli Carklar ve Diger Giic
[letim Elemanlari, Birsen Kitabevi Yayinlari, Istanbul, 1986.
e FErdem Kog, Makina Elemanlar1 C6ziimli Problemler, Nobel Kitabevi, 2008.

MAK 433 HIDROLIiK VE PNOMATIK SISTEMLER (3-0) 3

Akiskan giicli kontrolunun esaslar1. Hidrolik gii¢ iletimi, basing iletiminin prensipleri, hidrolik
akiskanlarin Ozellikleri, hidrolik semboller. Hidrolik ve pnomatik sistem elemanlari,
ozellikleri, uygulama alanlari. Hidrolik akigkanlar ve ozellikleri. Pompalar, 6zellikleri ve
pompa secimi. Hidrolik ve pndmatik valfler ve akis 6zellikleri. Yon, akis ve basing kontrol
valfleri. Rezervuarlar, akiimiilatorler, tahrik elemanlari. Filtreleme. Hidrolik ve pnomatik
devrelerin tasarimi. Kapali ¢evrim kontrol big¢imleri. Elektrohidrolik kontrol elemanlari.
Pnomatigin otomasyonda kullanilmasi. Akigkan giicii uygulama &rnekleri. Hidrolik devre
uygulamalari, pnomatik devreler, kompresdrler, pndmatik sistem elemanlari, pnomatik devre
uygulamalari.

Ders Kitabu:
e FErdem Kog, Hidrolik Devreler, Cukurova Universitesi, Miih.-Mim. Fakiiltesi
Yayinlari, Yayin No: 25, Adana, 1994.
e J.A.Sullivan, Fluid Power: Theory and Application.
e H.L.Stewart, Pneumatics and Hydraulics.

Yardimer Ders Kitaplar::
F. Ozcan, Hidrolik Akiskan Giicii, Mert Egitim Yayinlar, Bozok Matbaasi, 1982.

Hidrolik Devre Elemanlar1 ve Uygulama Teknikleri, Makina Miihendisleri Odast,
MMO 2001/292.

Pnomatik Devre Elemanlar1 ve Uygulama Teknikleri, Makina Miihendisleri Odasi,
MMO 2001/293.

I. Karacan, Endiistriyel Hidrolik, Gazi Universitesi Matbaas1, 1987.

I. Karacan, Pnomatik Kontrol, Bizim Biiro Basimevi, 1991.

J.J. Pippenger, T.G. Hicks, Industrial Hydraulics, McGraw-Hill, 1979.

A. Esposito, Fluid Power, Prentice-Hall Int., 1997.

M.S. Pinches ve J.G. Ashby, Gii¢ Hidroligi, Ceviri, MEB Yayini 1994.

F. Yeaple, Marcel Dekker, Fluid Power Design Handbook.
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MAK 435 MEKANIK SISTEM TASARIMI (3-0) 3

Ug boyutlu gerilme analizi, siinek ve kirilgan malzemeler icin statik tasarim kriterleri,
yorulmaya gore tasarim, tasarimda dinamik etkiler; dinamik kuvvet analizi, dogal frekans
kontrolii, ani darbe etkisi, optimizasyon yontemleri; dogrusal programlama. Bu konulara ek
olarak 6grenciye yariy1l boyunca bir mekanik tasarim projesi yaptirilir.

Ders Kitabi:
e J.P. Shigley and C.R. Mischke, Mechanical Engineering Design, Mc Graw Hill
Book Company.

MAK 437 MUKAVEMET ARTTIRICI SISTEMLER VE MiKROYAPI
TASARIMI (3-0) 3

VIII. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 432 TRANSPORT TEKNIiGI (3-0) 3

Iletim sistemlerinin genel prensipleri; smiflandiriimalari, kaldirma ve tasima makinalarmin
elemanlart; yiik ile ilgili elemanlar, tahrik elemanlar1, motorlar ile yiik arasindaki rediiktorler.
Makaralar ve makara sistemleri, tanburlar, ¢elik halatlar, kancalar. Durdurma ve yiik tutma
frenleri. Krenler, tekerlekler ve raylar. Besleyiciler ve bantli, zincirli, vibrasyonlu, sonsuz
vidali konveydrler. Pnomatik tagima sistemleri. Siirekli ileticiler. Titresimle iletim sistemleri;
pnomatik iletici sistemler, bandl ileticiler, lastik bandli ileticiler, ¢elik bandl ileticiler, tel
bandli ileticiler, uzuvlu band ileticiler. Bandli ileticilerin hesap ve konstriiksiyonu. Frenler;
banth frenler, pabuglu frenler, diskli frenler, konik frenler, kilit mekanizmalari, transport
makinalarinda fren se¢imi. Tahrik sekilleri; elle tahrik, giicle tahrik, hidrolik tahrik, pnématik
tahrik, buharl tahrik, igten yanmali motorlarla tahrik, elektrikle tahrik, motor biiyiikliigliniin
se¢imi. Elektrovingler. Yiik ve insan asansorleri.

Ders Kitabu:
e Ali Riza Tarakcilar, Transport Teknigi Ders Notlari, 2002.

Yardimci Ders Kitaplar:

e Ergiin Asik, Bantlh Konveyorler Hesap ve Konstriikksiyon Esaslari, TMMOB
Makina Miihendisleri Odasi, Ankara, 1998.

MAK 434 BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM VE URETIM (CAD/CAM) (3-0) 3

Bilgisayar grafik sistemleri. Geometrik modelleme ve veritabanlari. Egriler, tel kafes
modellemesi, yiizey ve kati modelleme. Sayisal kontrol sistemleri. Elle ve bilgisayarl
programlama. CAD/CAM- CNC sistemlerin entegrasyonu. Tersine miihendislik ve hizli
prototipleme. Esnek iiretim sistemleri.

Ders Kitabi:
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e D.P. Madsen, AutoDesk Inventor 7, Basics Through Advanced Prentice Hall, New
Jersey, 2004.

Yardimei Ders Kitaplari:
e F.E. Giesecke, A. Mitchell, H.C. Spencer, I.L. Hill, J.T.Dygdon, J.E. Novak,
Technical Drawing, 12th Ed., Printice Hall, New Jersey, 2003.

MAK 436 MOTORLU TASITLAR TEKNIiGi (3-0) 3

Kavramalar; 6zgiil is yiikii, kavrama gegitleri. Vites kutulari; basamakli vites kutusu, paralel
milli vites kutusu. Oynak miller; istavrozlu mafsallar, kritik devir sayisi. Diferansiyel;
diferansiyelin yapilis1 ve tesir sekli. Fren sistemleri; slirtiinmeli frenler, motor frenleri. Lastik
tekerlekler ve jantlar. Tekerlek aski sistemleri. Yaylar-amortisorler, yon verme sistemleri,
akslar, emniyet sistemleri.
Ders Kitabu:

e Mustafa Demirsoy, Motorlu Araglar, Cilt 1, Kurtis Matbaas1, Istanbul, 1989.

e Mustafa Demirsoy, Motorlu Araglar, Cilt 2, Birsen Yaymevi, istanbul, 1991.
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DIGER TEKNIK SECMELI DERSLER

VI. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 320 TALASLI IMALAT VE TAKIM TEZGAHLARI (3-0) 3

Talaglh imalat teorisi; Temel talas kaldirma mekanigi, takim kuvvetlerinin 6l¢tilmesi. Ernst ve
Merchant Teorisi, siirtlinme, takim omrii ve takim asinmasi, talas kaldirma ekonomisi, kesme
stvilart ve iglemeye etkileri, takim sicakligi teorisi ve hesaplamalar. Tornalama, delme, delik
isleme, vargelleme, planyalama, frezeleme, operasyonlarinda kesme kuvveti, kesme giicii,
isleme siiresi ve isleme parametreleri; kesme hizi, paso derinligi hesaplamasi. Parca isleme
masraflari ve hesabi.

Ders Kitabi:

e G. Boothroyd and W.A. Knight, Fundamentals of Machining and Machine Tools,
Marcel Dekker, Inc., New York, ISBN: 0-8247-7852-9, 1989.

MAK 322 YAKMA SISTEMLERI (3-0) 3

Fosil yakitlar, olusumlar1 ve 6zellikleri. Yakit analizleri ve 1s1l degerleri. Yanmanin temel
kosullar1. Siirekli ve kesintili akimli (ateslemeli) yanma. Yakitin gaz fazina gegmesi, tutugma
ve yakit/hava karisimi mekanizmalari. Yanma reaksiyonlari, kimyasal denge ve reaksiyon
hizlari. Yanma Stokiometrisi ve yanma hesaplari. Oksijen, yakma havasi gereksinimleri,
yanma triinleri ve emisyon hesaplarl. Yakit hazirlama sistemleri ve islevleri. Yakma
sistemleri ve siniflandirilmasi. Izgarali, akiskan yatakli ve briilorlii yakma sistemleri. Yakma
sistemlerinin 1s1l performansi ve emisyon davranisi. Yakma sistemi ve yanma odasi tasarimi.

Ders Kitabi:

e Stephen R. Turns, An Introduction to Combustion: Concepts and Applications,
McGraw-Hill, 2nci Baski, 2000.

MAK 324 AKISKAN MAKINALARI (3-0) 3

Akiskan makinalarinin genel prensipleri, su ¢arklari, gii¢, diisii ve verim tanimlari. Boyut ve
benzerlik analizleri, 6zgiil hiz. Pompa teorisi ve hesaplamalari, pompalarin caligma
prensipleri, seri ve paralel bagli pompalar, eksenel itme, pompa pargalar1 ve pompalarin bazi
dizayn sartlari. Tiirbinlerin simiflandirilmas: ve genel karakteristikleri, kavitasyon, pelton,
francis ve kaplan tlrbinleri, hesaplamalar1 ve tasarimi. Tiirbinlerde yeni gelismeler.
Tiirbinlerde igletme. Thoma sayisi, kavitasyon. Hidroelektrik santrallar. Kompresorler.

Ders Kitabi:
e G.l. Krivchenko, Hydraulic Machines Turbines and Pumps, Mir Publishers, 1986.
Yardimei Ders Kitaplar::

e C. Ozgiir, H.F. Yazici, Pompalar, Vantilatorler, Kompresérler, I.T.U Matbaast,
1971.
e C. Ozgiir, Su Makinalar1 Dersleri, I.T.U Matbaasi, 1983.
e H.F. Yazici, Su Makinalar: Problemleri, I.T.U Matbaasi, 1983.
e K. Baysal, Tam Santrifiij Pompalar, I.T.U Matbaasi, 1975.
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C. Pfleiderer, H. Petermann, Stromungs-maschinen, Springer-Verlag, 1986.

S. Lazarkiewchz, A.T. Troskolanski, Impeller Pumps, Pergamon Press, 1965.
A.J. Stepanoff, Centrifugal and Axial Flow Pumps, Wiley and Sons Inc., 1955.
J. Raabe, Pumpen, V.D.I Verlag, 1970.

S.L. Dixon, Fluid Mechanics, Termodynamics of Turbomachinery, Pergamon
Press, 1978.

e R.l. Lewis, Turbomachinery Performance Analysis, John Wiley & Sons Inc.
e B.K. Baysal, Tam Santrifiij Pompalar, I. T. U. Yayinlar1.

MAK 326 ALTERNATIF ENERJI KAYNAKLARI (3-0) 3

Niikleer enerji, glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle, hidrojen enerjisi,
ekonomik karsilastirmalar.

Ders Kitaba:
e M. Acaroglu, Alternatif Enerji Kaynaklari, Atlas Yaym Dagitim, Istanbul, 2003.

Yardimei Ders Kitaplari:
e G. Boyle, Renewable Energy. Oxford University Press, New York, 2004.

e H. Bulgurcu, Enerji makineleri, Milli Egitim Bakanlig1 Yayinlari: 3650, Ankara,
2001.

MAK 328 MUHENDISLIK METROLOJISI (3-0) 3

Imalatta spekler, standardizasyon, uyabilirlik ve teknik resim. Olgiimlerde SI sistemi.
Uzunluk o6l¢iimii, agisal, geometrik Ol¢iimler; diklik, diizlemlik, silindiriklik, parallellik,
dogrusallik, eseksenlilik, eksantriklik, ve yiizey pilriizliliigii 6lgtimleri. Takim tezgahlariin
muayenesi. Mastarlar ve mastar tasarim esaslari. Disli ¢ark ve vida Ol¢timleri. Makina
miihendisligi uygulamalari.

Ders Kitabi:

e AJ. Wheeler and A.R. Ganji, Introduction to Enginering Experimentation,
Prentice Hall, 1996.

Yardimci Ders Kitaplar:

e Alan S. Morris, Principles of Measurements and Instrumentation, Prentice Hall
Second Edition, 1996.

e O.F. Genceli, Olcme Teknigi, Birsen Yayin evi, Istanbul, 1995.

e JW. Dally, W.F. Riley, K.G.McConnell, Instrumentation For Engineering
Measurements, John Wiley&Sons Inc., 1993.

e E.O. Doebelin, Measurement Systems Application and Design, Mc.Graw-Hill
International Edition, 1990.

MAK 330 TOZ METALURJISI (3-0) 3

Metal tozu iiretim yontemleri. Tozlarin karakterizasyonu. Toz metalurjisinde sekillendirme
yontemleri. Sinterleme firinlar1 ve sinterleme. Toz metalurjisi iiriinlerinin kalite kontrolu.
Uygulama 6rnekleri.
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Ders Kitabi:
e P.F. Ostwald, J. Munoz, Manufacturing Processes and Systems (9th Edition), John
Wiley and Sons Ltd., 1997, New York, ISBN: 0-471-04741-4 (Old edition of the
book: B. H. Amstead, P. H. Ostwald and M. L. Begeman, Manufacturing
Processes, (8th Edition).

MAK 332 KOMPOZIT MALZEMELER (3-0) 3

Kompozit malzeme ilkeleri. Kompozit malzemelerin c¢esitleri. Fiber takviyeli kompozitler.
Parcacik takviyeli kompozitler. Katmanli kompozitler. Fiber takviyeler. Fiber cesitleri.
Pargacik takviyeler. Arayiizey Ozellikleri. Polimerler; termoplastikler, termosetler ve
elastomerler. Kompozitlerin liretim yontemleri: polimer esasli kompozitler, metal esash
kompozitler, seramik esasli kompozitler. Kompozitlerin mekanik &zellikleri. Kompozit
malzemelerin mekanigi. Kompozitlerin uygulama alanlari. Kompozit malzemelerin imalat
yontemleri. Kompozit plaklarin mukamevet hesaplari.

Ders Kitabi:

e Derek Hull ,“An Introduction to Composite Material”’, Cambridge University
Press, (ISBN 0-521-281392-2), 1992.

VII. YARIYIL (GUZ DONEMI)

MAK 451 MEKANIK TITRESIMLER (3-0) 3

Temel kavramlar. Bir serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemleri, soniimlii ve
sOnlimsiiz titresimler, serbest ve zorlanmali titresimler, zorlamalara sistem cevabi. Titresim
izolasyonu. Iki serbestlik dereceli sistemler: hareket denklemleri, koordinat transformasyonu,
tabii koordinatlar, titresim modlari. Serbest titresim, zorlanmis titresim, titresim izolasyonu,
yaklagsik dogal frekans hesabi, burulma titresimleri, millerin kritik devrinin hesaplanmas.
Titresim ve giirtiltii dl¢limleri ve uygulama alanlari: titresim ve giiriiltii dlglimleri kavramu,
titresim, ses ve giiriiltiiniin fiziksel anlamui, titresim ve ses tiirleri, imalat alanlarinda titresim
ve glriiltli 6l¢timleri. Kullanilan elemanlar: ivmemetreler ve cesitleri, ivmemetre yiikselticileri
ve kullanim amaglar, fft cihazlari, sayisal programlar, fft analizi, harmonikler. Calisma
sistematigi: ses basinci ve siddeti, giirtiltiide desibel kavrami, giiriiltiiniin dereceleri, 6l¢iim
alma metotlari, titresim ve giiriiltii 6l¢tim cihazlarinda kalibrasyon ve Onemi, titresim ve
giiriiltii 6l¢iimleri sistemlere ¢esitli 6rnekler.

Ders Kitabi:
e Z. Girgin, Mekanik Titresimler Ders Notu, PAU Muh. Fak., 2003.
e William T. Thomson, Theory of Vibration with Application, Prentice Hall, 1988.

Yardimci Ders Kitaplar:

F. Kostekei, Titresim ve Giiriiltii Olciimleri Ders Notlari, Denizli, 2003.
S.S. Rao, Mechanical Vibrations, Addison-Wesley.

S.G. Kelly, Mechanical Vibrations, McGraw-Hill.

D.J. Inman, Engineering Vibrations, Prentice-Hall.
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MAK 453 TRiBOLOJi (3-0) 3

Siirtiinme, asinma, vizkozite, yaglayic1t maddeler, siv1 yaglarin ve greslerin 6zelikleri, katiklar
(aditifler), yaglarin se¢imini etkileyen faktorler. Yaglama teorisi ve yatak tasariminin esaslari.
Kaymali1 yataklar, kaymali yataklarin simiflandirilmasi. Hidrodinamik yataklar, hidrostatik
yataklar. ~ Yuvarlanmali (rulmanli) yataklar. Temel sizdirmazlik elemanlari. Mekanik
sizdirmazlik elemanlar1 ve tasarim esaslari. Konstriiksiyon ornekleri ve sayisal uygulamalar.

Ders Kitabi: _
e Mustafa Akkurt, Makina Elemanlar1 - Cilt 2, Birsen Yayinevi, Istanbul, 1986.
e Erdem Kog, Makina Elemanlari, Cilt 2, Nobel Kitabevi, 2008.

Yardimel Ders Kitaplari:
« Fatih C. Babalik, Makina Elemanlar1 ve Konstriiksiyon Ornekleri - Cilt 2, Vipas,
ISBN 975-564-109-2.
e Sefik Okday, Makina Elemanlar1 - Cilt 2, Matbaa Teknisyenleri Basimevi.

MAK 455 HAVA KIRLILiGi VE KONTROLU (3-0) 3

Hava kirliliginin temelleri. Hava kalitesi. Hava kirleticiler. Hava kirliligi kaynaklari. Hava
kirliliginin ¢evre lizerindeki etkileri. Yakitlarin 1slahi. Hava kirliligi 6l¢iimii. Havada emisyon
Olctimii ve kontrolii. Toz gidericiler. Hava kirliligi meteorolojisi. Hava kirliligi modellemesi.
Yonetmelik ve standartlar.

Ders Kitabi:
e A.C. Stern, Air Pollution (2 volume), Academic Press, 1976, 715 p.

MAK 457 AERODINAMIK (3-0) 3

Temel Bilgiler: Atmosfer, Birimler ve Boyutlar, Boyut analizleri. Bernoulli teoremi. Hava
hiz1 6l¢timii, Hava akisi; Diisiik Hiz Profilleri: Profil geometrisi. Aerodinamik kuvvetler ve
momentler. Basing dagilimlari; Sonlu Aciklikli Kanat: Yiik dagilimlari, Vorteks, Agiklik
orani, Sikisabilirlik etkileri; Akim tipleri. Temel prensipler ve denklemler. Potansiyel akim
yaklagimi. Aerodinamik Laboratuvari: Sicaklik, Nem orani, Basing ve hava hizi 6lgiimii
teknikleri, Bir profilin acrodinamik katsayilarinin 6l¢iilmesi, Bir ugak modelinin aerodinamik
katsayilarinin 6l¢limii.

Ders Kitabi:
e L.J. Clancy, Aerodynamics, Longman Scientific & Technical, London, 1991.
Yardimei Ders Kitaplari:
e J.D. Anderson, Fundamentals of Aerodynamics, 3 Ed., McGraw-Hill, 2001.
e E.L. Houghton, P.W. Carpenter, Aerodynamics for Engineering Students, 4" Ed.,
Edward Arnold, 1993.
e J.J. Bertin, M.L. Smith, Aerodynamics for Engineers, 3 Ed., Prentice-Hall, 1998.
e B.W. McCormick, Aerodynamics, Aeronautics and Flight Mechanics, John Wiley
& Sons, New York, 1979.
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MAK 459 GAZ DINAMIGI (3-0) 3

Kararli bir boyutlu sikistirilabilir akislarin genel 6zellikleri. Ses dalgasi. Degisken kesitli
kanallarda (nozul, diflizor) izentropik akis. Sabit kesitli kanallarda siirtinmeli ve adyabatik
olmayan akislar. Normal sok dalgalari, egik (oblique) sok dalgalari. Egik sok dalgalarinin
yansimasi ve ¢akismasi. Nozullarda ve difiizorlerde genisleme dalgalari. Genel akis. Kiiciik
pertiirbasyonlu akiglar. Karakteristikler metoduna giris.

Ders Kitabi:
e M.J. Zucrow, J.D. Hoffman, Gas Dynamics, John Willey & Sons, Inc., 1977.
Yardimei Ders Kitaplari:
e P.H. Oosthuizen, W.E. Carscallen, Compressible Fluid Flow, McGraw-Hill,
1997.
e B.K. Hodge, K. Koenig, Compressible Fluid Dynamics with PC Applications,
Prentice Hall, 1995.
e J.D. Anderson, Modern Compressible Flow, McGraw-Hill, 1990.

MAK 461 SAYISAL AKISKANLAR DINAMIGINE GiRiS (3-0) 3

Parcal1 diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi. Sonlu-farklar formiilasyonu. Parabolik
pargali diferansiyel denklemler. Kararlilik analizi. Eliptik parcali diferansiyel denklemler.
Hiperbolik pargali diferansiyel denklemler. Navier-Stokes denklemlerinin skaler temsili.
Sikistirilamaz Navier-Stokes denklemleri. Ag iiretimi: yapisal ve yapisal-olmayan aglar.
Koordinat doniisiimii, jakobien ve metrikler. Sinir sartlari. Euler denklemleri. Navier-Stokes
denklemleri. Tiirbiilansh akimlar ve tiirbiilans modelleri.

Ders Kitabi:
e H.K. Versteeg, W. Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid
Dynamics, Longman, 1995.

Yardimci Ders Kitaplar:
e S.V. Patankar, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, McGraw-Hill, 1980.

MAK 463 ROBOT BiLiMi (3-0) 3

Robot bilimi, kapsami, tarihgesi, uygulama alanlar1 ve gelisim yonleri. Kartezien koordinatlar,
koordinat sistemleri, doniisiim, ters donilisiim, donilistim grafikleri. Robot kollari, mafsallar,
koordinat sistemlerinin tanimi. Homojen matrisler, homojen doniisiim, ileri kinematik, ters
kinematik. Manipiilator hareketi, lineer hiz ve ivme, diferansiyel hareket. Jacobian matris,
tekillikler. Manipiilatorlerin kontrolu. Kameralar, kamera ile goriintii isleme.

Ders Kitabi:
e Phillip J. McKerrow, Robotics, Addision Wesley, USA.

Yardimei Ders Kitaplar::

e M.K. Groower and M. Weiss, Industrial Robotics Mc-Graw Hill Comp., England.
e Antti J. Koivo, Fundamentals for Robotic Manipulators, John Wiley Sons, USA.
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MAK 465 SUREKLI ORTAMLAR MEKANIGI (3-0) 3

Matematik 6n bilgiler (Tansorler ve siirekli ortamlar mekanigi, Diadlar ve diadikler,
Koordinat doniisiimleri, Metrik tansorler, Matrisler, Simetrik ve ikinci mertebeden olan
tansorlerin asal degerleri ve asal yonleri, Tansor alanlar1 ve tansorlerin tiirevi, Bazi integral
teoremler). Gerilme analizi (Siireklilik kavrami, Homojenlik, Izotropi, Kiitle yogunlugu,
Hacimsel ve ylizeysel kuvvetler, Couchy gerilme prensibi, Gerilme vektorii, Noktada gerilme
durumu, Gerilme tansorii, Kuvvet ve moment denkligi). Gerinim. Baz vektorleri. Sifterler.
Deformasyon gradyani ve tensoOrii. Gerinim ve rotasyonlarin transformasyonu. Gerinim
invaryantlar1 ve asal dogrultular. Hareket. Cizgi, alan ve hacim elemanlariin maddesel
tirevleri. Cizgi, alan ve hacim integrallerinin kinematigi. Kiitle, momentum, agisal
momentum ve enerji. Stirekli ortamlarin termodinamigi. Enerjinin korunumu prensibi. Entropi
prensibi. Termodinamik potensiyeller. Elastik katilar ve viskoz akigkanlar {iizerinde
termodinamik kisitlamalar. Termodinamik ve mekanik denge.

Ders Kitabi:
e A.C. Eringen, Mechanics of Continua, Robert E. Krieger Publishing Company.
Inc. New York, 1980.

Yardimci Ders Kitaplar:

e W. Jaunzemis, Continuum Mechanics, The MacMillan Company, New York,
1967.

e |-Shih Liu, Continuum Mechanics, Berlin ; New York : Springer, 2002

e George E. Mase, Theory and Problems of Continuum Mechanics, Schaum’s
Outline Series, Mc Graw-Hill Book Company, New York, 1970

e G.T. Mase, Continuum Mechanics for Engineers, Boca Raton, Fla., CRC Pres,
1999.

e Y. Basar, Nonlinear Continuum Mechanics of Solids: Fundamental
Mathematical and Physical Concepts, Springer, New York, 2000.

e M.N. Narasimhan, Principles of Continuum Mechanics, John Wiley & Sons,
1992.

MAK 467 HASAR BILGIiSi (3-0) 3

Hasar belirlemede uygulanan stratejiler, catlak ilerlemesi, mekanik zorlanmalarda
malzemelerin davranist (siinek kirilma, gevrek kirilma), statik zorlama, gerilme hali, artik
gerilmeler ve tespiti, mikroyapi, konstrilkksiyon ve montaj hatalari, yorulma ve asinma
hasarlar1

Ders Kitabi:
e ASM Handbook, Fatigue and Fracture, VVol: 19, ASM International, Metal Park OH,
1996.

Yardime1 Ders Kitaplar

e Metalik Malzemelerin Mekanik Deneyleri, Eylip Sabri Kayali, C.S. Ensari, F. Dikeg,
ITU Matbaas:, ITU Kiitiiphanesi, Say1: 1262, Istanbul, 1983.

e H. Tauscher, Ceviri: Sefik Giile¢, Ahmet Aran, Celik ve Dokme Demirlerin Y orulma
Dayanimi(Malzeme Davranisi Bigim Etkisi ve Hesaplama Y dntemleri), MBEAE
Matbaasi, Gebze 1983.
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VIII. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 452 GUNES ENERJISI (3-0) 3

Gilines enerjisinden yararlanma sekilleri. Temel 1s1 kavramlari, gilines enerjisi kullanim
sistemleri, giines enerjisi sistemlerinin elemanlarin tanimi, giines enerjisinin toplanmasi,
dagitimi, depolanmasi ve kontrolii, diiz-levha tipi kollektdrler, toplayict tipi kollektorler, su
1sitma, hacim 1sitma, giines agilari, yatay ve egik diizlemlerde hesaplamalar ve Olgmeler,
cesitli kullanim alanlari; damitma, sogutma, yemek pisirme, giines enerjisini elektrik giicii
tiretiminde kullanilmasi. Giines enerjisinin dogrudan elektrik enerjisine dontistiiriilmesi, giines
pilleri. A¢ik ve kapali sistemler. Giines enerjisi sistemlerinin tasarima.
Ders Kitaba:

e JR. Howeel, R.B. Bannerot, G.C. Vliet, Solar — Thermal Energy Systems,

McGraw-Hill, 1982.

Yardimei Ders Kitaplari:

A. Kilig, A. Oztiirk, Giines Enerjisi, Kipas Dagitimcilik, 1983.

e J.A. Duffie, W.A. Beckman, Solar Energy Themal Procesess, John Wiley., 1974.

e F. Kreith, C.F. Kreider, Principles of Solar Energy Engineering, McGraw-Hill,
1978.

e D.Y. Goswami, F. Kreith, C.F. Kreider, Principles of Solar Energy Engineering,
Taylor&Francis, 2000.

e M.R. Patel, Wind and Solar Energy, CRC Press, 1999.

e J.C. McVeigh, Sun Power, Pergamon Press, 1977.

MAK 454 ENERJI YONETIMI (3-0) 3

Enerji kaynaklari, ulusal enerji iiretim ve tliketimi, enerji politikasi, gili¢ lretimi ve diger
uygulama tesislerinin optimum kullanimi, enerji yogun endiistriler, endiistri ve konutlarda
enerji tasarrufu imkanlari, enerjinin geri kazanimi, atik 1s1 geri kazanma teknikleri, enerjinin
depolanmasi, 1s1 yalitimi, enerji tasarrufu potansiyeline sahip yeni veya 6zel proses ve tesisler,
enerji kontrol sistemleri, enerji yonetimi ve tetkiki, enerji tasarrufu cihaz ve yontemlerinin
degerlendirilmesinde mali analizler.

Ders Kitabu:
e AW. Culp, Principles of Energy Conversion, McGraw Hill Text; 2nd edition,
1991.

MAK 456 ALISILMAMIS IMALAT YONTEMLERI (3-0) 3

Alisilmamig imal usullerinin ortaya ¢ikist ve alisilmis imal usulleri ile karsilastirilmasi,
siniflandirilmasi. Kullanilan enerji tiplerine gore asagida siiflandirilmis alisilmamis isleme
yontemlerinin igleme prensiplerinin, tezgahlarinin, isleme parametrelerinin, kaabiliyetlerinin
ve uygulama alanlarinin tanitilmasi: a. Mekanik enerji: Ultrasonik isleme (USM), donel
ultrasonik igleme (RUSM), Asindirict jet ile isleme (AJM), su jeti ile kesme (WIM).
b. Elektrokimyasal enerji: Elektrokimyasal isleme (ECM), elektrokimyasal taslama (ECG),
elektrokimyasal honlama (ECH), elektrokimyasal ¢apak alma (ECD). c. Kimyasal enerji:
Kimyasal isleme (CHM). d. Isil enerji: Elektro erozyon ile isleme (EDM), telli elektro
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erozyon (WEDM), lazer ile isleme (LBM), Elektron 1sin1 ile isleme (EBM), plazma ile kesme
(PAC).

Ders Kitabi:
e G.F. Benedict, Nontraditional Manufacturing Processes, Marcel Dekker, Inc., New
York, 1987, ISBN: 0-8247-7352-7.

Yardimel Ders Kitaplari:

e P.C. Pandey and H.S. Shan, Modern Machining Processes, Tata-McGraw Hill
Comp., New Delhi, 1988, ISBN: 0-07-096553-6.

MAK 458 SAYISAL DENETIMLi TAKIM TEZGAHLARI (CNC) (3-0) 3

Sayisal denetimli tezgahlarda koordinat sistemleri, tezgah hareketleri ve hareket kontrolii,
sliriici-kizak sistemleri. Sayisal denetimli tezgahlarda tezgah-bilgisayar donanim arayiizii.
Sayisal denetimde DNC, CNC ve AC teknolojileri. Sayisal denetimli takim tezgahlarinda
parca programlama teknikleri; elle programlama, bilgisayar yardimiyla programlama; APT,
parca programlama uygulamalari.

Ders Kitabi:
e M.P. Groover, Automation, Production Systems and Computer Integrated
Manufacturing, Prentice-Hall International, ISBN: 0-13-054610-0.
e M. Akkurt, Bilgisayar Kontrollu Takim Tezgahlar1 (CNC) ve Sistemleri, Birsen
Yayinevi, Istanbul, 1991.

Yardimci Ders Kitaplar:
e Esin, Sayisal Denetimli Takim Tezgahlari, Cilt 1, TMMOB Makina Miih. Odasi,
Yaym No: 140, 1992.
e E. Aslan, BSD (CNC) Programlama Esaslar1 ye Uygulamalari, 72TDFO Ltd. $ti.
Yayinlari, ISBN: 975-95038-0-8, 1995.

MAK 460 MEKATRONIK (3-0) 3

Mekatronik ve uygulama alanlari: Mekatronik kavrami, mekatronigin filozofisi, uygulama
alanlar1, robotikde, otomasyonda, imalatta, 6lgme sistemlerinde vb. alanlarda mekatronik.
Mekatronigin elemanlari: Makina miihendisligi i¢in temel elektrik bagmtilari, devre
elemanlari, dijital mantik ve entegre devre kullanimi, Bilgisayarli kontrol ve iletisimin
temelleri, Sayisal-Analog doniisiim, Analog-Sayisal doniisiim, Mekatronik sistemlerde
kullanilan sensorler, Pozisyon sensorleri, Hiz sensorleri, ivme sensorleri, Kuvvet sensorleri,
Sicaklik sensorleri, Sekil degistirme sensorleri, Mekatronik sistemler i¢in hareketlendiriciler.
Sistemin ¢alismasi: Makina kontrolii i¢in emirler, Step motor kontrolii, DC motor kontrolii,
Otomatik kontrol ve mekatronik, Mekatronik sistemlerde cevap analizi, Mekatronik
sistemlere ¢esitli 6rnekler.

Ders Kitabi:
e F. Kostekei, Mekatronik Ders Notlar1 , Denizli, Tiirkiye, Nisan 2002.
e Mechatronics by Necsulescu, Prentice Hall, 2001.
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Yardimei Ders Kitaplar::
e Alciatore and Histand, Introduction to Mechatronics and Measurement Systems,
McGraw-Hill, 2nd edition, 2003.
e Bolton, Mechatronics Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical
Engineering, Prentice Hall, 3rd edition, 2003.

MAK 462 YALITIM TEKNIKLERI (3-0) 3

Is1 yalitimi, ses yalitimi, su yalitimi, sesisat yalittim1 ve yangin yalitimi. Endiistriyel
uygulamalar.

Ders Kitabi:
e Cevdet Emin Ekinci, Yalitim Teknikleri, Atlas Yayimn Dagitim, 1. Baski, 2003.

Yardimei Ders Kitaplari:
o Kemal Atinisik, Is1 Yalitimi, Nobel Yayin Dagitim, 1. Baski, 2006.

MAK 464 YAKMA SISTEMLERINDE MODELLEME (3-0) 3

Yanma stokiyometrisi, yakma havasi gereksinimleri, yanma iriinleri ve emisyon hesaplari.
Yanma reaksiyonlar1 ve kimyasal denge modellemesi. Teorik yanma sicakligi hesabi. Alev
boyu ve seklinin hesaplanmasi. Isil NOx olusumunun modellenmesi. Baca gazi
resirkiilasyonunun modellenmesi. Gaz hareketinin modellenmesi. Partikiil hareketinin
modellenmesi. Damlacik  olusumunun modellenmesi. Damlacik  buharlasmasinin
modellenmesi. Dispersiyon Modellemesi.

Ders Kitabi:
e Y.A. Cengel, M.A. Boles, Miihendislik Yaklasimiyla Termodinamik, Literatiir
Yayincilik, Istanbul, 1996.
e O. Borat, Yanma Bilgisi, TEV Yayni, istanbul, 1992,
e N. De Nevers, Air Pollution Control Engineering, Mc GrawHill, NewYork, 1995.

MAK 466 TAHRIBATSIZ MALZEME MUAYENESI (3-0) 3

Penetran Muayene. Magnetik Toz Yontemi. Ultrasonik Muayene. X ve Isinlart ile Muayene.
Girdap Akimlar1 ile Muayene. Infrared Muayene. Elektromagnetik Muayene. Holografi.
Uygulamalar.

Ders Kitaba:
e W. Domke, (Cev. Metin Yilmaz Gdoiirleyik), Malzeme Bilgisi ve Malzeme
Muayenesi, Kuzey Gaz. Matbaacilik A.S., Trabzon, 1988.

Yardimer Ders Kitaplar::

e [. Keskin, Malzeme El Kitabi, Genisletilmis II. Baski, Onarsan A.S., Ankara,
1991.
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MAK 468 GAZ TURBINLERIi (3-0) 3

Giris. Saft giicii ¢evrimleri. Ugak itkisi i¢in gaz tiirbin ¢evrimleri. Santrifiijlii kompresdrler.
Eksenel kompresorler. Yanma sistemleri. Eksenel ve radyal tiirbinler. Basit gaz tiirbinlerinin
performans tahmini. {leri performance tahmini. Ugak kisit ve gdrev analizi. Motor parametrik
analizi. Motor performans (tasarim-disi) analizi. Motor takis siiriiklemesi ve boyutlandirma.
Hava alig1, fanlar, kompresorler, yanma odalari, tiirbinler, art-yakicilar ve eksoz liilelerinin
tasarimi.

Ders Kitabi:
e H. Saravanamutto, G.F.C. Rogers and H. Cohen, Gas Turbine Theory, Prentice
Hall, Fifth Edition.

Yardimci Ders Kitaplar:
e JD. Mattingly, Elements of Gas Turbine Propulsion, McGraw-Hill, Inc.,
International Editions, 1996.
e V.G. Wylen, R.E. Sonntag, Fundamentals of Classical Thermodynamics, Wiley,
1985.
e J.B.Jones, R.E. Dugan, Engineering Thermodynamics, Prentice Hall, 1996.
e M.A. Saad, Thermodynamics Principle and Practice, Prentice Hall, 1997.

MAK 470 PLAZMA UYGULAMALARI (3-0)3

Plazma hali, plazmanin o6zellikleri, plazma gazlari, plazma tiirleri, endiistriyel kullanim
alanlar, plazma i¢in basing ve sicaklik iligkisi, basing kontrolii, sicaklik kontrolii, kontrol
tiniteleri, gerilim-akim iliskisi, akim yogunlugu hesabi, plazma gii¢ kaynaklari, gazlarin diigiik
basingta davranislari, DC ve puls modiiliizasyonlu DC gerilimle plazma olusturma, iyon
bombardimani ile ylizey temizleme, iyon implantasyonu, metal yiizeyden element transferi,
karsilasilan problemler

Ders Kitabi:

e Siileyman Karadeniz, Plazma Teknigi, TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, Yaymn
No: 137, Ankara, 1990.

Yardimci Ders Kitabi
e Muzaffer Ozkaya, Yiiksek Gerilim Teknigi, Cilt 1, Birsen Yaymevi, istanbul, 2008.
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SOSYAL SECMELIi DERSLER
VIII. YARIYIL (BAHAR DONEMI)

MAK 480 iS HUKUKU (2-0) 2

Is hukukunun konusu, nitelikleri ve gelisimi. Isci, isveren, isveren vekili ve araci kavramlari.
Ferdi is hukuku: Hizmet akdi, isin diizenlenmesi, ¢alisma siireleri, iicretler, yillik ticretli
izinler, kidem tazminati ve diger tazminatlar. Toplu is hukuku: Sendikalar ve toplu is
sozlesmesi. Is uyusmazliklari ve ¢oziim yollari: Arabuluculuk, 6zel hakem, yiiksek hakem ve
1s mahkemesi. Grev ve lokavt.

Ders Kitaba:
e E. Akyigit, Is Hukuku: Yeni Mevzuata Gore Hazirlanmis, Seckin Yayincilik,
Istanbul, 2005.

Yardimel Ders Kitaplari:
e E. Giiven, Bireysel Is Hukuku, Nisan Kitapevi Yaynlar1, Istanbul, 2004,
e T. Centel ve M. Demircioglu, is Hukuku, Beta Yayinlari, Istanbul.

MAK 482 MUHENDISLIiK VE ETIK (2-0) 2

Miihendislik etigi nedir? Miihendislerin halka, miisterilere, is¢ilere ve meslektaglarina
kars1 uymalar1 gereken kurallar. Miihendislik etiginin standartlari. Dallara gore degisen
kurallar. Degerler etigi. Etik degerler. Ust degerler. Evrensel degerler. Altin kurallar,
haklar ve ozgiirliikler. Kisi eyleminin degerlendirilmesi.

Ders Kitabu:
e Internet kaynaklari.

MAK 484 BILIM TARIHIi (2-0)2

Bilime o6zellikle Fizik -doga ve sosyal bilimine katkida bulunmus bilim adamlarinin
yasami, bilime katkilari, bilimin bugiine gelisinde gegirdigi asamalar. Insanoglu ve
Dogayla miicadelesi. Ilgi—korku—merak—gozlem. Neden aciklama calismalari. Bilim
sireci. Dogaya hakim olma ¢abasi. Rahat yagam siirme, diger canlilara karsi iistiin olma.

Ders Kitaba:
e Bilim Tarihi, Hiiseyin Gazi Topdemir, Pegem Yayinlari, 2008.

Yardimci Ders Kitaplar:

e Bilim Tarihi, Sevim TEKELI / Esin KAHYA, Remzi DEMIR /H.Gazi
TEPDEMIR, Yavuz UNAT , Doruk Yayincilik, 2. Basim, Nisan 1997.

e Bilim Tarihi Cemal YILDIRIM Remzi Kitabevi, 5. Basim, Mayis 1997.

e Modern Bilimin Olusumu , Richard S. Westfall , Ceviri : ismail Hakki DURU
TUBITAK Yayinlari, Nisan, 1997.

e Felsefe ve Doga Bilimleri , Dogan OZLEM, izmir Kitaplig1, Aralik , 1994.

e Bilimin Onciileri, Cemal YILDIRIM, TUBITAK Yayinlari, Mart, 1995.
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e Biiyiik Bilimsel Deneyler, Rom HARRE, Ceviri : Sinan KILIC TUBITAK
Yaxlnlarl, Subat, 1995 .
MAK 405 MUHENDISLiK EKONOMISi (2-0) 2

Miihendislik ekonomisinin temel kavramlari; temel ekonomik kavramlar, maliyet kavramu,
faiz kavramu ve faiz formiilleri, para-zaman formiilleri. Mikroekonomi: Piyasalar, talep ve arz
kavramlari, esneklik, piyasa dengesi, maliyet analizi, basa bas analizi, Makroekonomi: Gayri
safi milli hasila, milli gelir, ekonomik biiyiime, enflasyon, issizlik, para ve para arzi.
Miihendislik ekonomisi uygulamalari; para-zaman formiillerinin uygulanmasi, alternatif
¢Ozlimlerin karsilastirilmasi, para akiglarinin tahmin edilmesi, enflasyon ve fiyat degisimleri,
yenileme yatirimlari. mithendislik ekonomisindeki ek konular; risk altinda karar verme, karar
agaci uygulamalari, etki diyagramlari, beklenen deger metodu ile karar verme, belirsizlik
altinda karar verme, stratejik degerlendirme teknikleri.

Ders Kitabu:
e W.G. Sullivan, J.A. Bontadelli, E.M. Wicks,Engineering Economy, Prentice Hall,
Eleventh Edition, 2000.

Yardimci Ders Kitaplar:
e M.I. Parasiz, Iktisadin ABC’si, Ezki Kitabevi, 2000.
e L. Blank, A. Tarquin, Engineering Economy, McGraw Hill, Fifth Edition, 2002.
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